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3. BORDEROU DE PIESE SCRISE $I DESENATE

A. Piese scrise

Foaia de capat

Fisa proiectului si lista de semnaturi

Borderou de piese scrise si desenate

Memoriu de rezistenta
Date generale
Documentatji care au stat la baza elaborarii proiectului
Situatia existenta si starea tehnica actuala
Situatia proiectata
Tehnologii de executie
Protectia muncii
Dispozitji finale
Program de control al proiectantului de structuri portante

Faze determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor

Anexa 1 - Breviar de calcul
Anexa 2. — Caiete de sarcini
Anexa 3 - Lista cantitatiilor de lucrari

o

Piese desenate
. Plan parter — sinteza interventjilor structurale
. Plan tribune - sinteza interventiilor structurale
. Sarpanta — propunere
. Ferma principala nava nr. 05
. Ferma secundara nava nr. 06
. Ferma secundara nava nr. 07
. Ferma principala nava nr. 20
. Ferma principala nava nr. 22
9. Ferma principala cor nr. 28
10.Ferma secundara cor nr. 29
11.Ferma secundara cor nr. 30
12.Ferma principala cor nr. 36
13.Detaliu 1 sarpanta
14.Detaliu 2 si 3 sarpanta
15.Detaliu 4, 5, 6 si 7 sarpanta
16.Detaliu 8 si 9 sarpanta
17.Detaliu 10 sarpanta
18.Detaliu 11, 12 si 13 sarpanta
19.Detaliu 14 si 15 sarpanta
20.Detaliu 16, 17 si 18 sarpanta
21.Detaliu 19 sarpanta
22.Piese metalice 1 sarpanta
23.Piese metalice 2 sarpanta
24.Extras de material lemnos sarpanta
25.Detaliu de executie centuri C30x20
26.Sectiunea A-A — propunere
27.Sectiunea B-B si C-C - propunere
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28.Fatada Sud - propunere sc. 1:100 R-06

29.Fatada Est si Vest — propunere sc. 1:100 R-07
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4. MEMORIU DE REZISTENTA
privind .
REABILITARE BISERICII REFORMATE DIN SACUENI, JUD. BIHOR
BH-II-m-B-01194

4.1. DATE GENERALE

4.1.1. Baza juridico-contractuala a elaborarii prezentei

Primul document care atestd ih mod direct existenta unei biserici la Sacuieni - conform Studiului de istoria artei
intocmit de Emédi Tamas- este conscriptia de dijma papala din anii 1333-1335. Conform aceluiasi studiu biserica si-a
dobandit forma actuala trecand prin mai multe etape de construire de la primul edificiu romanic pana la adosarea turnului la
sfarsit de secol XVIII, respectiv al porticului sudic in 1808.

Date fiind dimensiunile cladirii, precum si starea precara atat a unor subansambluri structurale, cét si uzura fizica si
morala a detaliilor arhitecturale (tencuieli exterioare etc.), dar si al instalatiilor, investitia necesara pentru reabilitarea
completa a cladirii ar depasi mult posibilitatile financiare a beneficiarului. Cheltuielile fiind semnificativ ridicate si prin
existenta componentelor artistice de diferite tipuri in cadrul cladirii: picturi murale (ascunse), ferestre / usi istorice
(componente artistice din lemn), respectiv ornamente din piatra sculptatd precum si decoratiuni de tencuiala etc.

Astfel s-a decis de catre beneficiarul lucrarii — Parohia Reformata din Sacueni — comandarea unei documentatii pentru
avizarea lucrérilor de interventii DALI pentru a sta la baza cererii de finantare din cadrul programelor operationale
POR in cadrul finantarilor de la UE prin ADR.

Prezenta documentatie tehnica se intocmeste la solicitarea beneficiarului si are ca scop evaluarea interventiilor necesare
pentru reabilitarea arhitecturald si structurald al Bisericii Reformate din Sacueni, constructie la care se impune
efectuarea unor lucréri de reabilitare, care sa conduca la conservarea ei, constatdndu-se degradari de diferite
natura, conform Expertizei Tehnice intocmite in acest sens.

Constructia prezinta valori arhitectural-istorice, figurand pe Lista Monumentelor Istorice al judetului Bihor sub codul BH-II-m-
B-01194 - biserica reformata sec. XV, transformat sec. XVIII..

4.1.2. Note introductive, extras din istoria construirii cladirii

Cladirea bisericii reformate se compune dintr-o nava dreptunghiulara de 21x9 m (dimensiuni interioare), un cor cu
latimea de 6,5-6,9 m si lungimea interioara maxima de 11,3 m, flancat de contrafor{i, un turn baroc adosat fatadei vestice
intre 1792-1796 si un portic construit in 1808 in fata portalului sudic. Decrosul corului incheiat poligonal cu una dintre colfuri
in ax, este asimetric: are 0,85 m in interior in partea nordica si 1,32 m in cea sudica. Cele trei, respectiv doua perechi de
ferestre simple ale navei si corului, incheiate semicircular, incadrate de chenare neprofilate cu imposte si boltari marcat,
datand din secolul al XVIll-lea, contrafortii cu pinioane triunghiulare, dispusi neregulat in jurul navei si fatada porticului cu
cele trei turnulete ale timpanului confera edificiului un aspect de iz eclectic camufland oarecum originea sa medievala.
Spatiul interior pare unitar datorita lipsei arcului triumfal — demolat cu ocazia unor transformari — i al tavanului cilindric
aplatizat pe structura de lemn, ce acopera atat nava cat si corul sugerand o anumita continuitate. Parterul turnului este boltit
cu o calota boema. Accesul la cele doua tribune din lemn de la extremitatile spatiului interior se realizeaza prin scari
exterioare inchise, una amplasata la racordarea dintre turn si zidul vestic al navei, — rezidita in 1996 — iar cealalta flancata
de doi contraforti estici ai corului. Ancadramentele in arc frant ale portalurilor au profilaturi simple, compuse dintr-o bagheta
si 0 caveta in cazul portalului sudic respectiv din cate doua baghete si doua cavete la portalul vestic, sectionate la baza de
planuri inclinate.
Cu ocazia ultimelor restaurari ale cladirii, in 1995 au iesit la iveala goluri si ancadramente medievale inzidite precum si
rosturi in {esatura zidariei, care au permis delimitarea a trei faze de constructii. Prima biserica avea o nava de 11,2x7,2m si
un cor — probabil boltit — dreptunghiular, usor dezaxat, de 5,8x4,8m (dimensiuni interioare), toate colfurile fiind marcate de
contraforti dispusi in diagonala. Deschiderea arcului triumfal era de 4 m. S-a dovedit existenta unui portal in ax si a unei
tribune vestice, iar o parte din fundatiile sacristiei par sa fi aparinut acestui prim edificiu romanic. Din aceasta perioada s-a
pastrat in intregime zidul nordic al navei.

Tn a doua etapa biserica devenitd neincipatoare a fost extinsd in ambele directii: corul a fost demolat si inlocuit cu un
nou cor gotic poligonal, flancat de contraforti, si prevazut cu o sacristie probabil supraetajatd, iar nava a fost prelungita cu 9
m ingloband integral zidul nordic si partial zidul sudic al navei romanice, astfel rezultand un spatiu disproportionat de
21x7m. Planul astfel conturat prezinta un decalaj cu 0,7m al axului corului si implicit un decros al acestuia inspre exterior.

Romania
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Corul de lungimea a doua travei a fost prevazut cu o bolta in cruce, nava in schimb, judecand dupa dispunerea neregulata
a contrafortilor nordici nu a fost niciodata boltita. Una din cele trei ferestre gotice ale corului a ramas intactad sub tencuiala,
doua au fost desfiintate de ferestrele baroce. Cele doua portaluri gotice apartin si ele acestei perioade.
In cea de-a treia etapa a fost adosatd navei o noud incépere cu rol necunoscut, probabil cel de capela funerara. in etapa
a patra nava a fost largitad cu 2m inspre sud, portalurile medievale fiind remontate Tn pozitii noi — cel sudic de astazi fiind
probabil amplasat in perioada gotica in axul peretelui vestic — iar ferestrele corului au fost transformate, respectiv inzidite.
Turnul cu fatadele ritmate de pilastri a fost ridicat intre 1792-1796 si adapostea un clopot medieval pana in 1895. Porticul
sudic a fost realizat in 1808 iar majoritatea elementelor mobilierului — strana, usa sudica, amvonul, béncile — de factura
empire dateaza din jurul anului 1810, fiind opera unui mester din Diosig, pe numele de Kerekes. Tribuna estica care
adaposteste orga, dateaza din 1820. In 1865 s-au efectuat lucrari de reabilitare a tavanului iar in 1886 s-a realizat o
sarpanta noua.
Caracteristica planimetriei perioadei gotice este inchiderea poligonala a corului, cu colf si contrafort in ax, intalnita mai rar,
astfel incat adoptarea solutiei poate ridica problema unor relatii stilistice. Configuratia spatiala a colfului in ax constituie un
experiment interesant al arhitecturii central europene din a doua jumatate a secolului al XIV-lea.

4.1.3. incadrarea structurii / cladirii

Categoria de importanta: C  conform HG 766 / 1997;

Clasa importanta-expunere: lil.  conform CR-0-2012;

Clasa importanta-expunere la cutremur: lil.  conform P100-1/2013

Grad de rezistenta la foc: il conform NP 118/1999

Cod lista monumentelor istorice: BH-Il-m-B-01194

Caracteristici seismice: ag=0.20g, Tc=0.7sec. P100-1/2013

Amplasament: Presiunea de referinta a vantului: ¢, = 0.5kPa pentru Sécueni, conform
CR 1-1-4-2012;
zona 1,5kN/mp - din punctul de vedere al actiunii zapezii, conform
CR 1-1-3-2012;

Orasul Sacueni din punct de vedere geomorfologic se situeaza in extremitatea sudica a Campiei lerului parte a
Campiei de Vest. Relieful are un caracter plat, de campie, cu cote intre 105-110 m.
Structura geologica este determinata de sistemul fluvial din estul bazinului Pannonic care a format campii extinse formate
din conuri de dejectie. In aria studiata acestea sunt compuse din depozitele fluviale recente (holocene) ale raului ler,
formate preponderent din nisip, pietris si argile cu consistenta redusa si continut ridicat in materie organica. Zona fiind n
subsidenta continud, s-a format un mediu mlastinos extins. In partea a doua a secolului XX. prin lucréri de hidroameliorare
extinderea acestor zone mlastinoase s-a redus considerabil.
Stratul de bazé este format din depozite marine de varsta pannoniana (miocen superior), cuprinzand strate de nisipuri si
argile cenusii. Stratul de baza este situat la adancimi peste zona de influenta a proiectului actual.
In vederea identificarii, descrierii succesiunii litologice si prelevarii de esantioane a fost executat 1 foraj geotehnic la nord de
cor, dublat de 1 penetrare dinamica grea pana la adancimea de 6 m.
Tn exteriorul cladirii s-au executat manual, de catre arheologi, 4 sondaje: S1 la intersectia peretilor vestic a | navei cu
peretele nordic al turnului; S2 la peretele nordic al navei; S3 la peretele sudic al corului; S4 la peretele sudoc al navei la
intersectia cu peretele estic al porticului. Din sapaturi, nu au fost prelevate probe si nu s-au realizat relevee, din cauza
nivelului ridicat al apei subterane (aflat la -0,70m de la CTN).
Succesiunea litologica intalnita in foraj se prezinta astfel:
-0,0-1,0m Sol vegetal + umplutura (argila prafoasa nisipoasa cafeniu/cenusie, consistenta cu pietris si fragmente de
materiale de constructii si resturi vegetale);

-1,0-2,5m Argila prafoasa nisipoasa cafeniu-galbuie, consistenta;
-2,5-6,0m Praf argilos nisipos galbui afanat (ID = 20 %).
Stratul de fundare (Df=1,90m) este argila prafoasa nisipoasa, cafeniu-galbuie, consistenta, (PUCM) avand pconv=330kPa.

Adancimea de inghet este de -0,70...-0,80 m, conform STAS 6054-77, iar nivelul apei subterane a fost intélnit la -0,7m.
Amplasamentul se incadreazd in categoria geotehnica 3, datoritd: stratului de argila prafoasé cu un potential de umflare

mediu, respectiv categoria de importanta deosebita a cladirii.
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4.2. DOCUMENTATII CARE AU STAT LA BAZA ELABORARII PROIECTULUI

Expertiza tehnica privind structura portanta al bisericii — elaborat de ing. BENKE Istvan, 2022.

Completat de studiile:
Releveul arhitectural al cladirii elaborat de arh. EMODI Tamas, Sc Restitutor Srl, si oferit de beneficiar;
Releveul degradarilor — deficientele structurale s-au marcat pe releveul arhitectural de ing. VASS Lészlé Vabohu
structure srl,
Studiu geotehnic Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, str. Crigsana, nr. 34. — realizat de SC Geosearch Stl,
Propunerile de interventii arhitecturale la nivel PTh-DE elaborate de arh. EMODI Tamas, Sc Restitutor Srl.

4.3. SITUATIA EXISTENTA S| STAREA TEHNICA ACTUALA

Obiectul prezentei reprezintd cladirea bisericii - umarind clasica compozitie spatiala a lacasurilor catolice de cult -
de la Vest spre Est din turn clopotnota, nava si cor, la peretele sudic al navei fiind atasat un portic in dreptul intrarii.

Din punct de vedere arhitectural cladirea poarta amprentele perioadelor stilistice caracteristice etapelor principale de
construire: turnul baroc, nava i corul gotic cu ferestre barocizate i portic eclectic clasicizant.

Din punct de vedere structural ansamblul studiat se prezinta in felul urmator:

- turnul: are forma dreptunghiulara in plan, avénd dimensiuni de 6,00x6,10m la parter. Se desfasoara intre axele 1-2 si
D-E pe cinci niveluri + zona cu structurd de lemn ce addposteste clopotul. inaltimea coifuluieste de 32,74m. Peretii
parterului au 1,7-1,8m grosime, la nivelul etajelor grosimile scad la 1,40m, iar la nivelul coifului ajung la 0,7m. Peretii sunt
din zidarie de caramida. Structura din lemn din turn este de esenta tare, exceptie facand materialul lemnos al coifului,
aceasta fiind de rasinoase.

- nava: are forma dreptunghiulara in plan cu dimensiuni de 22,8x10,4m. Perelii sunt intaréti cu sase contraforturi pe
laturile sidica si nordica. Grosimea peretilor este de 70-80cm, fiind realizati din zidarie de caramida. Accesul se face prin
portalul sudic protejat de un portic, respectiv prin cel vestic sub turn. Interiorul navei este iluminat de sase ferestre.
Portalurile de intrare sunt realizate din lemn de rasinoase, frumos ornamentate, avand ancadramente din piatra. Tribuna
vestica este sustinuta de stalpi din lemn, iar ce estica de stalpi de lemn si un profil metalic. Planseul navei este o bolta
semicirculara din lemn, ce reazema pe peretii longitudinali. Acoperisul plat este sustinut de o sarpanta cu caracter eclectic

planseul. Invelitoarea este de tigle.

- corul: dispune de o planimetrie caracteristica goticului cu inchiderea poligonala a corului, cu colf si contrafort in ax, fiind
format — impreuna cu pereii longitudinali - din sase laturi ale unui octogon. Cele partu colfuri ale octogonului sunt intariti cu
contraforturi. Interiorul este luminat de patru ferestre, iar grosimea peretilor din zidarie de caramida este de 90cm. Planseul
corului este o bolta semicirculara din lemn, ce reazema pe pereii longitudinali. Acoperisul plat este sustinut de o sarpanta
sustine partial si planseul. Invelitoarea este de tabla.

- porticul: are forma dreptunghiulara in plan cu dimensiuni de 4,6x5,1m, grosimea pereilor din zidarie de caramida este
de 0,70m. Planseul este bolta de tip calota boema din zidarie de caramida, iar sarpanta acoperisului se presupune a fi cu
caracter eclectic din lemn de rasinoase (nefiind accesibil). Invelitoarea este de tabl3.

Structura portanta al ansamblului de corpurilor este realizatd cu o conceptie unitara pe structura ,celulara” (desi
celulele sunt de dimensiuni in plan mult mai mari decét cele prescrise de standardele actuale) cu pereti din zidarie
preponderent_din caramida de format vechi cu mortar de var, nearmat sau confinat (conform denumirilor standardelor
contemporane).
Zidurile sunt agezate pe fundatii continue rigide din caramida de format vechi cu mortar de var, fara hidroizolatie,

identificate prin patru sondaje geotehnice (Anexa nr. 3) ca fiind la cota -1,90m de la CTN.

Planseele sunt realizate cu diverse solutii structurale pe diversele niveluri:

Parterul turnului si porticul dispun de plansee boltite din zidarie de ce descarca pe peretii adiacenti.

Etajele turnului dispun de plansee simple din lemn, iar nava si corul de plangee boltite din lemn -romanade asezate
echidistant, podite si tencuite-, ce reazema pe peretii longitudinali.

Sarpantele

Turnul dispune de o structura spatiala de sarpanta cu caracter eclectic, ce poarta invelitoarea de tabla.

omania

SC IROD - M Srl, Cluj-N. — Cercetare, proiectare, consultant in reabilitarea patrimoniului construit
Romania - str. Pitesti nr. 9, ap. 6, 400119 Cluj-N., e-mail: irodm.cluj@gmail.com, Tel: +40-744 - 63 64 75
J 12/3101/2003 - CF: Ro 15873542 — Banca Transilvania Suc. Cluj, Cont bancar: RO94 BTRL 013 01202 9405 35xx

9|71

SC IROD M Sri>



Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-ll-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE

Nava si corul dispun de sarpante cu caracter eclectic timpuriu, formate din ferme principale si secundare transversale si
rigidizari longitudinale. inchiderea poligonala al corului este acoperit cu o structura spatiald. Fermele principale sunt formate
din corzi, perechi de capriori, perechi de arbaletrieri, bare de agatare dispusi simetric fatad de axa de simetrie al acoperisului,
bara dubla de agatare central, antretoaza si traversa, iar cele secundare de grinzisori, perechi de capriori si traverse.
Sistemele de rigidizare longitudinale sunt formate din barele de agatare ale fermelor principale, pane intermediare si
contrafise. In dreptul barelor de agatare sunt dispusi grinzi longitudinali de sustinere al romanadelor planseului boltit din
lemn.

Sarpanta porticului nu este accesibil. Invelitoarea navei este de tigla, iar al corului si al porticului de tabla.

Biserica nu dispune de coguri de fum.

Accesul in tribuna vestica si la nivelurile superioare ale turnului se realizeaza prin scara de lemn adosata peretelui sudic
al tumului, iar in tribuna estica se ajunge printr-o scara amplasata intre contrafortii corului.

O caracteristica importanta a cladirii — care va avea efect asupra solutiilor tehnice acceptabile — este existenta diferitelor
tipuri de componente artistice din cladire, de exemplu picturi murale, sau componentele de piatra sculptata, respectiv
tamplariile originale pastrate.

Ansamblul de structura portantd este alcatuita din patru subansambluri caracteristice: fundatii, elemente verticale
portante (pereti portanti, stilpi, coloane), plansee si bolti, respectiv sarpanta.
Fundatiile sunt dispuse continuu sub peretii de rezistenta ai cladirii, dimensiunile in plan sunt identice cu grosimea
Zidurilor de la parter.
Adancimile de fundare sunt date in coloana 3, sunt in jur de 1,9m. Tn cazul tuturor fundatiilor acestea sunt realizate
din zidarie de caramida cu mortar de var.
Stratul de incastrare al fundatiei este stratul de argila prafoasa nisipoasa cafeniu-galbuie, valoarea presiunii
conventionale de baza fiind: peonv=330kPa.
Terenul este caracterizat de o sensibilitate la apa (PUCM) — ceea ce insa nu este prea semnificativ, nivelul apei
fiind la -0,70m constant.

Starea tehnica actuala al fundatiilor:

Cladirea la repetatele vizite in situ si analiza vizuala nu prezinta probleme derivate din cedarea, insuficienta sau
degradarea fundatiilor.
Singura problema caracteristica atat la nivelul fundatiilor, cat si la zidurile parterului este umiditatea ridicatd. Conform
studiului geotehnic nivelul apei subterane este la aproximativ 0,70m de la cota terenului amenajat.

Elementele verticale:

- turnul: are forma dreptunghiulara in plan, avand dimensiuni de 6,00x6,10m la parter. Se desfasoara intre axele 1-2 i
D-E pe cinci niveluri + zona cu structura de lemn ce adaposteste clopotul. Perefii parterului au 1,7-1,8m grosime, la nivelul
etajelor grosimile scad la 1,40m, iar la nivelul rezemarii coifului ajung la 0,7m. Perefii sunt din zidarie de caramida.

- nava: are forma dreptunghiulara in plan cu dimensiuni de 22,8x10,4m. Peretii sunt intara{i cu sase contraforturi pe
laturile sidica si nordica. Grosimea pereilor este de 70-80cm, fiind realizati din zidarie de caramida. Accesul se face prin
portalul sudic protejat de un portic, respectiv prin cel vestic sub turn. Interiorul navei este iluminat de sase ferestre. Tribuna
vestica este sustinuta de stalpi din lemn, iar ce estica de stalpi de lemn si un profil metalic.

- corul: dispune de o planimetrie caracteristica goticului cu inchiderea poligonala a corului, cu colf si contrafort in ax,
fiind format — Tmpreuna cu perefii longitudinali - din sase laturi ale unui octogon. Cele partu colturi ale octogonului sunt
intariti cu contraforturi. Interiorul este luminat de patru ferestre, iar grosimea peretilor din zidarie de caramida este de 90cm.

- porticul: are forma dreptunghiulara in plan cu dimensiuni de 4,6x5,1m, grosimea pereilor din zidarie de caramida este
de 0,70m.

Incarcarile din sarpante si planseele din lemn sunt preluate de peretii longitudinali, iar planseele de tip bolti calote

boeme concentreaza inarcarile la colturi, unde sunt preluate de peretii adiacenti.

Starea tehnica actuala a elementelor verticale portante:
Zidurile portante ale ansamblului la vizita organizatd pentru analiza vizuald se prezinta in stare de conservare
globald buna, in ciuda faptului ca exista tronsoane insuficient rigidizate in directie transversala conform principiilor de

SC IROD - M Srl, Cluj-N. — Cercetare, proiectare, consultant in reabilitarea patrimoniului construit
Romania - str. Pitesti nr. 9, ap. 6, 400119 Cluj-N., e-mail: irodm.cluj@gmail.com, Tel: +40-744 - 63 64 75
J 12/3101/2003 - CF: Ro 15873542 — Banca Transilvania Suc. Cluj, Cont bancar: RO94 BTRL 013 01202 9405 35xx

10/71

SC IROD M Sr>



Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-ll-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE
proiectare antiseismica contemporane. S-au observat totusi cateva fisuri de buiandrug (reprezentate in plansele de relevee
al degradarilor), ale caror deschideri sunt de ordinul milimetrilor.

Pe langa fisurile elocvente exista si un set de microfisuri, care pot fi doar la nivelul tencuielii, sau pot ascunde starea
reala de degradare a zidariei. Aceste zone trebuie verificate cu ocazia executiei.
Problemele acestui subansamblu se prezintd sub forma igrasiei excesive. Igrasia este prezenta pe tot conturul peretilor
exteriori. Faptul ca nivelul apei subterane este la -0,70m de la cota curtii, provenienta umiditaji este evidenta.

Planseele — sunt realizate cu diverse solutii structurale pe diversele niveluri:

Parterul turnului si porticul dispun de plansee boltite din zidarie de ce descarca pe peretii adiacent|.

Etajele turnului dispun de plansee simple din lemn, iar nava si corul de plangee boltite din lemn -romanade asezate
echidistant, podite si tencuite-, ce reazema pe peretii longitudinali.

Starea tehnica actuala a plangeelor:

Planseele navei si corului se prezinta in stare acceptabila, exceptie facand zonele de colf, unde sunt prezente fisuri
datorate suspendarii elastice de elementele sarpantei (incorect conceputd si executatd), respectiv in planseul boltit al
porticului, ce prezinta infiltratii prin invelitoarea degradata.

In general subansamblul plansee se afla in stare mediocré/bund de conservare, problemele semnalate avand
caracter local. In afara punctelor de vedere strict structurale se impun si cele istorico-estetico-arhitecturale, conform carora
planseul bolta semicirculara din lemn al navei si corului este strain bisericii medievale.

Scarile —cladirii studiate sunt cele douad adosate de acces in tribune si scérile de acces la nivelurile superioare ale
turnului. Toate sunt scari simple din lemn.
Starea tehnica actuala a scarilor: Treptele scarilor prezinta doar degradari datorate uzurii, fiind in stare acceptabila.

Sarpantele: Turnul dispune de o structura spatiala de sarpanta cu caracter eclectic, ce poarta invelitoarea de tabla.

Nava si corul dispun de sarpante cu caracter eclectic timpuriu, formate din ferme principale si secundare transversale si
rigidizari longitudinale. inchiderea poligonala al corului este acoperit cu o structura spatiald. Fermele principale sunt formate
din corzi, perechi de capriori, perechi de arbaletrieri, bare de agatare dispusi simetric fata de axa de simetrie al acoperisului,
bard dubla de agatare central, antretoaza si traversa, iar cele secundare de grinzisori, perechi de capriori si traverse.
Sistemele de rigidizare longitudinale sunt formate din barele de agatare ale fermelor principale, pane intermediare si
contrafise. In dreptul barelor de agatare sunt dispusi grinzi longitudinali de sustinere al romanadelor planseului boltit din
lemn. Grinzisorii fermelor secundare sunt prinse de longeroni, cu rolul de a prelua incarcarile orizontale si de a le transfera
corzilor fermelor principale. Intre doud ferme principale sunt intercalate cate (doud) trei ferme secundare, unghiul de
inclinare este de 35 grade, iar deschiderea acoperita este de 10,1m (nava) si 7,8m (cor), intre cosoroabe.

Sarpanta porticului nu este accesibil. Invelitoarea navei este de tigla, iar al corului si al porticului de tabl3.

Starea tehnica actuala a sarpantelor: ansamblului poate fi sintetizata ca find mediocra/rea. La acest calificativ
contribuie atat calitatea materialului, cat si sistemul structural adoptat, dar in cea mai mare masura calitatea detaliilor de
consolidare folosite de-alungul timpului. Unghiul relativ redus al acoperisului, pe 1anga majorarea incarcarilor provenite din
zapada, a dus inclusiv la un defectuos comportament al sistemelor de suspendare/tensionare, care s-au mai supraincarcat
si cu incarcarile provenite din planseu. Odata ce in zonele sensibile (dolii, colfuri) au aparut elemente biodegradate,
comportamentul defectuos s-a accentuat. Reparatiile ulterioare au prelungit viata structurii, dar — fiind defecuoase — nu pot fi
considerate solutii pe termen lung. Aceste neajunsuri coroborate cu existenta a numeroase elemente biodegradate, cu
considerente estetico-arhitecturale, respectiv cu doleanta beneficiarului duc la luarea deciziei de schimbare in totalitate al
planseului si al sarpantei actuale

Constructia se incadreaza in clasa de risc seismic Rs lll, care cuprinde constructiile, care sub efectul cutremurelui
de proiectare pot prezenta degradari structurale, care nu vor afecta semnificativ siguranta structurala. Interventjile
structurale, care ar conduce la o clasa de risc seismic de Rs IV ar fi dificil de realizat si foarte costisitoare.

Prin masurile propuse se obfine reabilitarea si conservarea dorita, fara insa a se modifica clasa actuala de risc
seismic (Rs ll).
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4.4. SITUATIA PROIECTATA - conform cu prevederile expertizei tehnice si cerintele beneficiarului

Structura portantd a cladirii desi se afla in stare acceptabild, necesita interventii asupra majoritatii subansamblurilor
structurale pentru a satisface cerinfele de siguranta si exploatare normald, in concordantd cu tema de proiectare si
prevederile expertizei tehnice — varianta optima.
Interventiile propuse se impart in urmatoarele subgrupe:
(@) interventji de asanare;
(b) interventji de consolidare zidarii i redeschideri de goluri istorice de fereastra;
(c) interventji de inlocuire a planseului si sarpantei navei si corului;
Interventiile sintetizate pe subansamblurile structurale sunt dupa cum urmeaza:
Fundatiile — Interventiile la fundatii astfel se rezuma de fapt la refacerea sistemului de colectare si evacuare a apelor
pluviale, pentru a nu permite precipitatilor s& ajunga la nivelul fundatiilor. Aceste solutii se vor detalia in proiectele de
arhitectura respectiv instalatii, conform legii. Lipsa hidroizolatiei orizontale se trateaza la subansamblul elementelor portante
verticale.
Elementele verticale — Ascensiunea umiditatii din zidurile portante se propune a se elimina prin introducerea unei
hidroizolatji orizontale ulterioare. Pentru realizarea hidroizolatiei ulterioare se poate opta pentru metoda care se bazeaza pe
difuzia lentd a unei solutji alcaline de siliconati de metil si potasiu in porii comunicanti unde, prin procesul de hidrofobizare,
se obtine in final un mediu impermeabil la ascensiunea capilard, forménd un baraj stabil din punct de vedere chimic, ce
realizeaza izolatia hidrofuga in pereti sau metoda electroosmotica care induce curent electric slab in perete printr-un numar
de anozi din titaniu, introdusi intre caramizi. Efectul acestei metode consta in schimbarea polilor si respingerea moleculelor
de apa ascensionale. Decizia privind metoda agreata se va lua in functie de pretul ofertat, respectiv de termenul de garantie
dupé consultarea cu furnizorii. Pozitionarea hidroizolatiei ulterioare orizontale se va face consultand specialitétile colaterale,
respectiv furnizorii.
Asanarea propriu-zisa a perefilor se propune a se realiza dupa introducerea hidroizolatjei prin indepartarea tencuielilor pe
baza de ciment si uscarea peretilor cel putin patru luni pe timp calduros. Extragerea sarurilor se va realiza prin aplicarea
straturilor de lapte de var sau amorsa de asanare, functie de detaliile proiectate. Zidurile se vor rerostui (si / sau se va aplica
tencuiala respiranta, daca este cazul de asanare), la alegerea echipei de proiectare arhitecturala.
Fisurile la nivelul cornigei se vor trata prin completarea, impanarea, consolidarea zidariilor, dupa caz. La partea interioara
se propune ridicarea cotei tavanului casetat propus, ceea ce presupune completarea zidariei in grosimea ei. La partea
superioara al completarii se va introduce o centura de beton armat, pe care se vor rezama elementele planseului/sarpantei.
Fisurile buiandrug din exterior se vor intrefese si se vor consolida cu bare metalice elicoidale.
Se va acorda atentie deosebitd zonelor cu goluri de ferestre istorice, dupd indepartarea pe alocuri a tencuielilor se va
decide de la caz la caz deschiderea si punerea in valoare ale acestor, conform arhitectura.
Golurile de usi de acces in tribune se vor inzidii, asigurandu-se intreteserea dintre zidaria veche si cea nou introdusa.
Dupé finalizarea interventiilor de consolidare toate discontinuitatile structurale adica: fisurile/crapaturile se vor trata prin
restabilirea continuitatii structurale — indiferent de cauza acestora, determinat de deschiderea fisurilor:
(i) Fisurile sub 5-8mm deschidere se vor trata prin injectare cu lapte de var hidraulic sau de ciment trass;
(if) Fisurile intre 5-15(20mm) se vor trata prin imp&nare cu pene de lemn de esenta tare, combinate cu injectéri;
(iii) Cele cu deschideri peste 15(20)mm, si / sau care antreneaza caramizi rupte sau fisurate se vor trata prin
retesere in adancime minima de 1 caramida, avand in vedere grosimile mari ale zidurilor.
Tn zonele cu picturi murale existente sau posibile se va lucra sub supravegherea restauratorului de picturi murale. Pe baza
studiului de parament, documentatia DALI va identifica pe plansele de sinteza de interventii structurale zonele cu picturile
murale cunoscute dar si cele posibile.
Caracteristicile diminuate de rezistenta ale zidariei se vor trata prin rerostuirea fetelor pe toate zonele umede, respectiv
zona fisurilor tratate si aplicarea detaliilor arhitecturale respirante (tencuieli si zugréveli).
Detalile arhitecturale, finisajele, ornamentele se vor executa in conformitate cu prevederile proiectului de arhitectura, cu
maxima atentie asupra respirabilitatii materialelor puse in opera.
Elemente verticale portante noi - nu se cunosc astfel de interventii. Se propune completarea contrafortilor in forma
propusa prin arhitectura. Completarile se vor realiza asigurandu-se intreteserea dintre zidaria veche si cea nou introdusa.
Demolari de elemente verticale - se refera la desfacerea scarilor exterioare de acces in tribune.
Plangeele — Umiditatea din bolta porticului se elimina prin inlocuirea invelitorii.
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Fisurile tuturor boltilor din zidarie de caramida se vor trata similar cu discontinuitatile structurale ale zidurilor dupa
executarea interventiilor de consolidare a bolilor. Descrierea tratarii fisurilor prin injectare, impanare sau tesere sunt date la
5.2.2(b). Lucrarile similar vor fi supravegheate de catre restauratori de picturi murale unde este cazul..

Construiri de plansee noi / demolarile de plansee: — se propune inlocuirea plangeului boltit din lemn din nava si cor cu
unul nou, plan, casetat. Grinzile de planseu vor constitui inclusiv corzile sarpantei nou propuse.

Scari — se propune realizarea unor scari noi de acces la tribune — conform propunerilor arhitecturale.

La pozitionarea scarilor se va tine cont de recomandarile istoricului de arta.

Sarpanta — Se propune realizarea unei sarpante noi deasupra navei si al corului. Corzile sarpantei vor constitui grinzile
planseului casetat propus. Structura sarpantei noi va fi formata din ferme transversale principale si secundare si sisteme de
rigidizare longitudinale. Fermele principale vor fi alcatuite din corzi, perechi de capriori, perechi de arbaletrieri inferiori si
superiori, bare de agatare inferiori asezati simetric fata de axa de simetrie al acoperisului, bara centrala superioara de
agatare, antretoaza, clesti si aruncatori, iar fermele secundare din corzi, perechi de capriori, clesti si aruncatori. intre doud
ferme principale vor fi céte trei ferme secundare, cal din mijloc dispunénd de traversa. Rigidizarile longitudinale vor fi
amlasate in dreptul barelor de agatare pe doua nivele, fiind formate din bare de agatare inferioare si superioare, pane
intermediare si de coama, si de contrafise. Corzile/grinzile de planseu ale fermelor secundare vor fi suspendate de fermele
principale n dreptul barelor de agatare inferioare.

Unghiul de inclinare va fi de 50 grade, invelitoarea din tigle solzi.

Toate materialele lemnoase nou introduse se vor trata antiseptic si ignifug, iar cele metalice anticoroziv.

Se vor asigura podini de intretinere — conform plange.

Sarpanta porticului se va analiza in urmatoarele faze, momentan fiind inaccesibil.

4.5. TEHNOLOGII DE EXECUTIE

Tn vederea realizarii lucrarilor de interventii cu caracter de: demolare, consolidare bolta din zidarie de caramida, consolidare
pereti din zidarie de caramida, executie planseu si sarpanta pe structura din lemn, si refacere a tencuielii se vor folosi
tehnologii de executie obisnuite, specifice acestor genuri de lucrari.

Se va acorda atentie sporita urmatoarelor lucrari:

Lucrari de demolari - la toate tipurile de subansambluri structurale — demolarea se va face din sus in jos, si se vor folosi de
proptiri/esafodaje provizorii.

Se va asigura schela (care Tnsa poate sa fie locala, demontabild si se poate muta de la zona la zona) pe intreaga durata de
executie.

Se va acorda atentie sporita respectarii tehnologiilor pentru consolidarea peretilor din zidarie de piatra/caramida.

Se va acorda atentie sporita respectarii tehnologiilor pentru consolidarea bolfilor din zidarie de caramida.

Se va acorda atentie sporita respectarii tehnologiilor pentru realizarea lucrarilor de betoane (cofrare-armare-turnare centuri).
Se va acorda atentie sporita respectarii tehnologiilor pentru realizarea planseelor si sarpantelor din lemn.

Cotele si dimensiunile tuturor elementelor vor fi verificate la fata locului dupa realizarea esafodajelor respectiv executarea
demolarilor. Eventualele neconcordante fata de cele prevazute se vor solutiona prin consultarea proiectantului, respectiv al
expertului tehnic.

4.6. PROTECTIA MUNCII

La realizarea lucrarilor de consolidare, reabilitare sunt valabile prescriptiile si legislatie privind protectia muncii valabile in
domeniul constructi-montaj.

Este responsabilitatea executantului lucrarii respectarea tuturor masurilor de protectia muncii prevazute in legislatia tarii
aflate in vigoare.

Se atrage atentia beneficiarului si executantului lucrarii asupra faptului ca ne-enumerarea tuturor actelor in vigoare nu
scuteste executantul de respectarea tuturor normelor de protectia muncii.

Astfel se vor respecta prevederile legii nr. 319/14 iulie 2006 adica: Legea securitatii si sanatatii in munca.

Se vor respecta toate prevederile conexe tehnologiilor specifice si generale, si se vor organiza instructajele de protectia
muncii.

Pe santier executantul va aduce la cunoagterea salariatilor a prevederilor legale in domeniul protectiei muncii, va {ine
evidenta lucrarilor de munca periculoase $i va lua masuri pentru evitarea accidentelor de munca (lucrul la inalfime, lucrari
de zidarie si finisaj)

Se va acorda atentie deosebita capitolelor privind:

omania
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE

Instructajul de protectia muncii,

Transportul, manipularea si depozitarea materialelor,

Executarea lucrarilor de cofraje, cintre, esafodaje si schele,

Executarea lucrarilor de dulgherie: plangeu si sarpanta,

Executarea lucrarilor de finisaje, tencuieli, rostuiri, reparatii si injectari crapaturi si fisuri,

Executarea lucrarilor de tratamente biologice cu substante chimice ale elementelor din lemn impotriva agentilor biologici,
ignifugarea lemnului cu substante ignifuge omologate de organele PSI.

4.6. DISPOZITII FINALE
Prezenta documentatie trebuie verificat de cétre verificatori atestati (la exigentele conform normativului).

Executarea lucrarilor de constructii se pot incepe dupa obtinerea autorizatiei de constructie conform prevederilor legii
50/1991, inclusiv completarile ulterioare.

Cladirea este monument istoric, astfel se vor respecta prevederile legii protectiei monumentelor istorice 422/2001,
republicata in 2006.

Tnainte de inceperea executiei cu 10 zile va fi anuntaté ISC Bihor, comunicand data la care se incepe executja.

Lucrarea se va executa de executant autorizat, sub conducerea unui responsabil tehnic cu executia, atestat.

Asigurarea verificarii executiei corecte a lucrarilor de constructii din partea beneficiarului va fi asigurata prin diriginti de
specialitate sau agenti economici de consultanta specializatj, pe tot parcursul lucrarii.

Se va acorda atentie deosebita respectarii programului de control pe faze determinante si a intocmirii documentelor
aferente.

Proiectantul isi asuma raspunderea pentru faptul ca interventiile proiectate sunt in conformitate cu prevederile legislatiei
tehnice in vigoare.

Executantul lucrarii se recomanda sa fie firma specializata si autorizata de catre Ministerul Culturii gi Patrimoniului Natjonal
(sau minim cu experienta in domeniul reabilitarii cladirilor istorice)

/

Nerificator atestat: _:?'\‘ii\
ifg-C A‘KANY}-De"s’iderhi‘u \

¥ e ||

Coordonator proiect: .
L

ing: BENKE Istvan

dr.ing. MAKAY Dorottya

specialist atestat MC

-

__\'
AN

i

Ve e, 008"

—
e

Romania
CupN - Kolazsvar
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N.
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea
Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE
Obiectiv: REABILITAREA BISERICII REFORMATE DIN SACUENI, JUD.

Amplasament: str. Crigana, nr. 34, Sacueni, jud. Bihor

Beneficiar / investitor:

Proiectant general:

Proiectant de structuri portante:

Subproiectant de structuri portante:

Specialist de rezistenta atestat MCC:

Categoria de importanta cf. 766/97:

PAROHIA REFORMATA SACUENI

RESTITUTOR SRL, arh. EMODI Tamas
IRODM SRL, dr. ing. MAKAY Dorottya
VABOHU STRUCTURE SRL, ing. VASS Laszl6
IRODM SRL, dr. ing. MAKAY Dorottya

c

Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,

str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194

PROGRAM DE CONTROL AL PROIECTANTULUI DE STRUCTURI PORTANTE

Nr. crt Faza de lucrare supusa Note privind obiectul controlului Participanti  Actele Data ]
controlului E Proi Isc sturi
1 2 3 5 6 7 8 9
l. CONTROL ASUPRA INFRASTRUCTURII
I.1. | Predare primire amplasament A, Ps PV
(2 Trgsare Qozitielhidrvoizolatie A PV.TR
orizontald ulterioara
|3, | Realizare hidroizolatie Certficat de caltate. X | oL PV-RC
orizontald ulterioara
Il. CONTROL ASUPRA SUPRASTRUCTURII
Trasarea si realizarea
dezmembrarilor/demolérilor
II.1. | (desfacere scari exterioare de X PV-TR
acces in tribune, deschidere
de goluri de ferestre gotice)
Trasarea pozitiei zidurilor noi
realizate. (inchideri de goluri
de acces la tribune,
I.2. | modificare goluri de ferestre X A, Ps PV-TR
ulterioare din cor, completari
zidarie deasupra cotei
+6,655)
Verif L Se va verifica fiecare axa si
erificarea continuitati . < n A
I13. | zidariei in structurile verticale | 16Care fald in parte a zidurior din X | Ps PV-LA
e zonele fisurilor care se vor trata
portante o .
prin injectare / impanare retesere.
" . Pe axe, fete / tronsoane, se
Verificarea suprafetei s a .
exterioare, pe fete de ziduri verifica adanqmea rostulul
4. | e : C modul de rerostuire. X Ps PV-LA
indepartarea mortarului de Se intocmeste pe
ciment din rosturi . S
axe/nivele/fisuri.
Verificarea calitatji
materialelor puse in opera, Pe sarje, fisuri. Se intocmeste pe
I.5. | mortare, pietre, caramida de | axe/niveleffisuri. X Ps PV-RC
zidarie, otel, piese metalice, Certificat de calitate.
bare elicoidale etc.
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N.
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures

Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194

Faza: PTh-DE
Receptia calitativa a Se_reglizeazé pe axe I fisuri se
tratamentelor fisurilor i verjﬁcg corechtqdmea teseri,
1.6 suprafetelor de ziduri si bol adaﬁnmmea rostului). X X Ps PV-LA
pe axe. A Se intocmeste pe
axe/niveleffisuri.
I.7. | Trasarea pozitiilor scériilor. X X A Ps PV-TR
Verificarea Tnainte de fixarea Se. V‘?“f"’? poqug gr|n2|llor,.
1.8 definitiva a scariilor. imbinérile si rezemarile pe grinzi X X A Ps PV-LA
' existente.
Verificarea calitatii
1.9. | materialelor puse in opera: Certificat de calitate. X X L PV-RC
lemn.
Executat de firma specializata si
atestata pentru aplicarea
Receptia calitafivé a materialului ignifug. Toatef
tratamentului ignifug si clementele noi - se lrateaza
11.10. antiseptic aplicat pe ' antiseptic, inclusiv fetele taiate si X X Ps PV-RC
clementele de lemn care devin ascunse. Se vor
' prezenta certificate de calitate /
rapoarte  de fincercari  pt.
materialul folosit.
I.11. | Trasarea centurilor. Se realizeaza pe axe. X X Ps PV-TR
Receptia lucrarilor
112, | Pregatloare peninurealzarea | ¢ verica pozifa, dimensiunile. | X | X | Ps PV-LA
(Cofraje).
Verificarea armarii Se verificd modul de armare si PV-LA
I1.13. | premergator turnarii betonului | corectitudinea cofrarii (diametre, X X Ps PV-FD
in centuri. pozitii armaturi, dispuneri).
Verificarea calitatji . o
I.14. | materialelor puse in opera: Pe.$arje la ll)eton.n Certficate de X X L PV-RC
armatura, beton, calitate, buletin de incercare.
lll. | CONTROL ASUPRA LUCRARILOR LA NIVELUL SARPANTEI
Trasarea si realizarea
dezmembrarilor/demolarilor la | Se va realiza de sus in jos
1. | nivelul acoperisului. incepand cu elementele X X PV-TR
(desfacere invelitoare, secundare ale sarpantei.
sarpanta)
Verificarea inainte de fixarea | Se verifica pozitia  grinzilor,
lIl.2. | definitiva pe centura a imbindrile  cu  suruburi  si X X A Ps PV-TR
grinzisoarelor, arbaletrierilor rezemarile pe centura.
Se verifica sectiuni, pozitie de
3. | Realizare structura sarpanta. montaj, mod de contmwzarg daca X X Ps PV-LA
' este cazul, modul de realizare a
imbinarilor.
Verificarea calititii Calitatea Iemnulyi nou introgjus:
ll.4. | materialelor pusé inoperd la Iemn. d? esenta .mgale, piese X X PV-RC
sarpant3, meFahce. . dimensiuni, conform
’ proiectului.
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE
Executat de firm& specializata si
atestata pentru aplicarea
. materialului  ignifug.  Toate
Receptia calitativa a | | . -
tratamentului ignifug si eeme“‘.e € lno[ fsel t[gteazg X X B PV-RC
M1.5. antiseptic aplicat pe antiseptic, inclusiv fetele taiate $i -
care devin ascunse. Se vor
elementele de lemn. It ;
prezenta certificate de calitate /
rapoarte  de incercari  pt.
materialul folosit.
Stad”fl..ﬂz!c premerga for . .. | Se verifica imbinarile, elementele PV-LA
l1.6. | montarii sipcilor si a invelitorii ; Do X X Ps X
; ' . metalice, suruburi si tije. PV-FD
peste structura sarpantei. ' ’
7, | Receptiala terminarea Finalizarea tuturor lucrarilor. X | X | x | x |PwRIL
lucrarilor

Notatiile folosite prin prezentul program de control:
Membri echipei de prezenti la verificarea calitatii:
P — reprezentantul proiectantului A arhitect si / sau inginer structuri portante Ps;
Ps — proiectant structuri portante (Pi- proiectant instalatii sanitare / incalzire / ventilatie; Pe — proiectant instalatii electrice);

E - expert tehnic atestat; G - geolog; Arheo. — arheolog B — expert de biologia constructiilor;
PM - restaurator de picturi murale ~ R-CAP - rest. de comp. artistice din piatra R-CAL - rest. de comp. artistice din
lemn
— laborator autorizat
Procesele verbale sunt:
PV-PA - de predare amplasament / fronton de lucru; PV-LA - a lucrarilor ce devin ascunse;

PV-NTF - de verif a natyrii

erenului de fundare; PV-RC - de receptiecalitativa (agremente, cert|f|cate de/cgfat&dupa caz)

PV-TR - de trasarg ‘ PV- FD d\e\fa\za &eterm)nanta 5
RV-RTL - la terfwi4 i / P " P ‘-‘::-\.\
Prezentul doglf mrstaiUfide control al prouectamulu/c@e‘\rﬁ dééié;u}a actiwtatea d?‘/asi"éteﬁté in- stricté concor’dahté ol

ract de asistenta teTm| i eiatfn ‘aﬁe}t sens o Y \
phformitate cu legea nr 1 /19959 Asigurarea eallftb |rvco Siv corr)pletanle Si actuallzanle\l,
ulterioare) si "Regulamen®{: priyj ddderea si asigurarea Ca|lt§ﬁl i donstr“ﬁx apre bat p |r} HG’ ) 1997 respectlv MLPTL ISC ISC -Cluj nt
1425/02.04.2003. A\ (o ey, //
Antreprenorul trebuie sa anunte in scris ceilalti factori mteresatl pel paﬂmpa&cu mmlm iﬁ(‘fe luc Qg;e malntea datel Ia care urmeazaISa
se faca verificarile. Neconvocarea in timp util a proiectantului pentru cgntrolul fxa prezar’}ta prelua%a de catre executant a atﬂbutﬂdr Si
raspunderilor proiectantului pentru verificarea ) = t|e| prevazute de iege A, ‘Ik\ ‘(lnclusw completanle\sl actuallzan}e ulterloare)
Beneficiarul este obligat in baza Jeg N, 1[?1@'951 anexeze la Cartea Construct|e| un exemplar din prezentul‘program imprelina cu toate
documentele intocmite, incheiate si sempate (i acu ar@x‘ble ) pe parcursul efectudrii lucrérilor.
structu din parteabeneﬁclarulm va. f aS|gurata prin dirigintj

Asigurarea verificarii executiei &)re
economici de consultantd specializati, p&\@ parctrsul

BENEFICIAR \\%g‘
=

%@I JDEZQA\TIER

4{
o gg \

g e
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194

Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea
Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE

VIZAT I.S.C.

Directia Regionala in Constructii Centru
Director:

Denumire lucrare: REABILITAREA BISERICII REFORMATE DIN SACUENI, JUD. BIHOR
Amplasament: str. Crisana, nr. 34, Sacueni, jud. Bihor
Investitor: Parohia Reformata Sacueni
Proiectant: RESTITUTOR Srl/IROD M Srl
Proiect nr.: 25812025

FAZE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA $I STABILITATEA CONSTRUCTIILOR

1. Faza determinanta la stadiul fizic premergator turnarii betonului in centuri;

2. Faza determinanta la stadiul fizic premergator montarii invelitorii (receptia structurii sarpantei si planseului tratate
antiseptic si ignifug);

3. Receptia la terminarea lucrarilor.

Tntocmit: Accept: Diriginte de santier:
Investitor/Beneficiar:

D.R.C.NORD-VESTC.C.ILCLC. ...c..cevvrrrrrr,

Propun spre avizare cu participarea ISC la fazele de la punctele: 1, 2, si 3
Inspector de specialitate: ..........cccvveveeeiiiiiiiiiiiin,
Semnatura/Stampila
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE

ANEXA 1: BREVIAR DE CALCUL

(1) EVALUAREA INCARCARII DIN ZAPADA (COD DE PROIECTARE SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006; CR 1-1-3/2012)

Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol S, este:

daN

Sox =150~

pentru Sacueni

Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis S, se determina cu relatja:
Sk =715 - Cq - Cy - So
NN

0.5y el LT pe

49°

Coeficientii de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis vor fi (a=49°):

1 -08.20"% _g.80=99_ 19

30 30
Coeficientul de expunere, C, a amplasamentului, considerand o expunere partiala, va fi: C, =1.0

Coeficientul termic C, este considerat 1.0 pentru acoperiguri cu termoizolatii uzuale

Factorul de importanta-expunere pentru actjunea zapezii pentru clasa Il (cladire din patrimoniul cultural national) este 7, =1.10

Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada va fi

S'=7.-44-C,-C,-S,, =1.10-0.29-1.0-1.0-150= 48 92N

m2

daN
m2

Sf=%4-05-4-C,-C,-S;, =1.10-0.5-0.29-1.0-1.0-150= 24

Evaluarea incarcarii din vant (cod de proiectare sr en 1991-1-4:2006/Nb:2007; cR 1-1-
4/2012):

Presiunea de referinta a vantului: g, = 0.5kPapentru Sacueni

coeficientul de expunere: C,(z) =1.80 - categoria de teren Il (zona rurala), la indltimea de referinta z, = h =14.50m
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE
presiunea dinamica de varf de referinta a vantului: q,,(z,) =¢,(2) - ¢, =1.80-0.50=0.90kPa

presiunea vantului se determing cu relaia: W, =y, - q, (z,)- Cpe
factorul de importanta-expunere pentru actiunea vantului pentru clasa Il (cladire din patrimoniul cultural natjonal) este y,, =1.15

coeficientul aerodinamic de presiune: C,,
Acoperisul va fi divizat Tn zone, conform fig.

r T
eld | F

r

Directia
vantului

r

eld | F

|
el /10 e —=l e/10 =

e=min(b,2h)=min(33.65,2x14.50)=29.00m
c,(F)=c,(G)=+0.70, ¢,(H) =+0.63, c,(1)=-0.07, ¢,(J) =-0.10,

Valoarea incarcarii din vant;

W, =W, =1.15.0.90- (+0.70) = +72 92N
m
W,, =1.15-0.90- (+0.63) = +65 321
m
W, =1.15.0.90- (~0.07) = 07 92N
m
W, =1.15.0.90-(~0.10) = ~10 92N
m
EVALUAREA INCARCARILOR DIN INVELITOARE:
Invelitoarea din tigle solzi: G =85 dai\l
m
EVALUAREA INCARCARILOR PENTRU PLANSEUL DE LEMN:
Nr. Element Grosimea | Densitatea |Incarcarea normata 0 Incarcarea de
crt. [cm] [daN/mc] [daN/mp] calcul [daN/mp]
1 |Tabla de lemn 1,50 800 12 1,35 16
2 |Podire scandura 2,40 380 9 1,35 12
3 |Vata minerala 20,00 100 20 2,35 47
4 |Podire scandura 2,40 380 9 1,35 12
TOTAL 50 88
5 |Utlle (pod necirculabil) | - | - 75 1,50 113
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N.

Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE
gruparea actiunilor — conform cr-0-2005

— combinatia C1: 1.35-G +1.50- S ;,, +1.50-U
- combinatia C2: 1.35-G +1.50- S, 4 +1.50-U
- combinatia C3: 1.35-G +1.50- S, ,,,q +1.50-U

0,knor

- combinatia C4: 1.35-G +1.50- S ;4 +1.05-W, , +1.50-U

sud

- combinatia C5: 1.35-G +1.50- S, ,,q +1.05-W, , +1.50-U

— combinatia C6: 1.35-G +1.50-W_ . +1.50-U

sud

- combinatia C7: 1.35-G +1.50-W, 4 +1.50-U

- combinatia C8: 1.35-G +1.50-W, 4 +1.05- S ,; ; +1.50-U

sud

- combinatia C9: 1.35-G +1.50-W,, +1.05- S , ;¢ +1.50-U , unde

G - incarcari permanente
S —incarcari din zapada
W —incarcari din vant

U - incarcari utile

Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194

CALCUL STATIC SARPANTA

Calculul static al sarpantei s-a efectuat printr-un model spatial cu ajutorul programului de calcul, iar verificarile s-au efectuat
tabelar, conform SR-EN-1995-1-1-2004/NB-2008, in ipotezele de incarcari considerate cele mai defavorabile. Modelul static a fost

realizat pentru intregul ansamblu de sarpanta.

Vedere axonometrica
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE

Diagrama momentelor incovoietoare

Variatia forelor axiale
VERIFICARE ELEMENTELOR DIN LEMN

Elementele si construcijile din lemn, conform SR-EN-1995-1-1-2004/NB-2008 se verifica in domeniul elastic al comportarii
materialului, tinand seama de cele mai defavorabile ipoteze de solicitare si cele mai defavorabile caracteristici ale materialului, in
conditiile considerate.

Tn cazul de fat3, fiind vorba de solicitéri compuse, relatiile generale de verificare vor fi:
1.) incovoiere cu intindere centrica
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE

O, O (o2 O, O O

t,0,d + m,y.d +km m,z,d Sl t,0,d +km m,y,d + m,z,d Sl
ft,O,d fm,y,d fm,z,d ft,O,d fm,y,d fm,z,d
unde:

d _ valoarea de calcul a tensiunii de intindere in lungul fibrei

f . o .
t0.d _ valoarea de calcul a rezistentei la intindere in lungul fibrei

-0, N o i
m.y.d mzd _ yaloarea de calcul a tensiunii din incovoire in raport cu axele principale

—f N . -
m.y.d mzd _ valoarea de calcul a rezistentei la incovoire in raport cu axele principale

m — factor ce {ine seama de redistribuirea tensiunilor pe sectiune si de eventualele neomogenitati ale materialului
2.) incovoiere cu compresiune centrica fara flambaj

2 2
o oz o o, o o
c,0,d + m,y,d + km m,z,d < l c,0,d + km m m,z,d < 1
fc,O,d fm,y,d m,z,d fc,O,d fm,y,d m,z,d
unde:
¢.0.d _ valoarea de calcul a tensiunii de compresiune in lungul fibrei
f . . . -
¢.0.d _ valoarea de calcul a rezistentei la compresiune in lungul fibrei
3.) incovoiere cu compresiune centrica cu flambaj
lo (o] o o o, o
c,0,d + m,y,d + km m,z,d < 1 c,0,d + km m,y,d m,z,d < 1
kcy : fc,O,d fm,y,d fm,z,d kcz : fc,o,d fm,y,d fm,z,d
unde:
kc - kcz ; o
4 — factor de instabilitate i
4.) forfecare %0\
L o< f R
d = 'vd o R S "
= 1 4 '@\"’

unde: sy
‘ o |
d — valoarea de calcul a tensiunii tangentiale de forfecefe |

f , .
¢.0.d _ valoarea de calcul a rezistentei la forfecare

47 ﬁ\'} G R i
OBS. Tabelele de verificari (sem| automate) sunt sfrucjura‘m glquﬁ‘pam‘(pnma parte\bnyne- datele de mtrare = //
caracter|st|0| geometnce si efortun - Utesdinfisierul de rezultate dl modelulm’balculat in programquecaicuI Har a doua parte

ultima este rezultatul unui algoritm

IndopifiE, apare-OK,
Zo WAN N

IS

Romania
CupN - Koknzsvar
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N.
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures

Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea
Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE

ANEXA 2: CAIETE DE SARCINI

R.0. - Caiete de sarcini speciale pentru executarea lucrarii:
REABILITAREA BISERICII REFORMATE DIN SACUENI, JUD. BIHOR

. Caiete de sarcini pentru executia lucrarilor de structuri portante

Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
str. Crisana, nr. 34., BH-ll-m-B-01194

Nr. crt.

Cod caiet de sarcini

Denumirea caietului de sarcini

Este inclus
documentatie

in

CS-ELSP-TR

CAIET DE SARCINI pentru EXECUTIA LUCRARILOR de STRUCTURI
PORTANTE - TRASAREA CONSTRUCTILOR - PREDARE
AMPLASAMENT

da

CS-ELSP-ER

CAIET DE SARCINI pentru EXECUTIA LUCRARILOR de STRUCTURI
PORTANTE — EXECUTAREA ESAFODAJELOR S| ROMANATELOR

da

CS-ELSP-D

CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR DE STRUCTURI
PORTANTE - LUCRARI DE DEMOLARE ELEMENTE
STRUCTURALE $I NESTRUCTURALE

da

CS-ELSP-BA

CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR DE STRUCTURI
PORTANTE - LUCRARI DE BETON ARMAT

da

CS-ELSP-CZ

CAIET DE SARCINI pentru EXECUTIA LUCRARILOR de STRUCTURI
PORTANTE - CONSOLIDARE ELEMENTE DIN ZIDARIE (PERETI,
ARCE, BOLTI)

da

CS-ELSP-SL

CAIET DE SARCINI pentru EXECUTIA LUCRARILOR de STRUCTURI
PORTANTE - LUCRARI DE STRUCTURI, SUBANSAMBLURI DIN
LEMN NOI (PLANSEE SI SARPANTE)

da

CS-ELSP-TL

CAIET DE SARCINI pentru EXECUTIA LUCRARILOR de STRUCTURI
PORTANTE - TRATAREA ANTISEPTICA §I IGNIFUGA A

MATERIALULUI LEMNOS

da

II. Caiete de sarcini pentru furnizorii materialelor

Nr. crt.

Cod caiet de sarcini

Denumirea caietului de sarcini

Este

inclus
documentatie

in

CS-FMSP-B

CAIET DE SARCINI PENTRU FURNIZORII DE MATERIALE PENTRU
STRUCTURI PORTANTE - BETON

da

CS-FMSP-Z

CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII DE MATERIALE pentru
STRUCTURI PORTANTE - MORTAR DE ZIDARIE + CARAMIZI +
PIETRE DE ZIDARIE

da

10

CS-FMSP-L

CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII DE MATERIALE pentru
STRUCTURI PORTANTE - LEMN ECARISAT $I PRODUSE DIN
LEMN PENTRU STRUCTURA

da

11

CS-FMSP-TAI

CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII
STRUCTURI PORTANTE -
ANTISEPTIC $I IGNIFUG

DE MATERIALE pentru
MATERIALE DE TRATAMENT

da

lll. Caiete de sarcini pentru recepitii, teste, probe, verificari si punere in functiune
Sunt concepute ca parte integranta a caietelor de sarcini pentru executia lucrarilor, respectiv caietele de sarcini pentru
furnizorii materialelor.
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE
IV Caiete de sarcini pentru urmarire in timp a executiei (ca parte a cartii tehnice a constructiilor)
Nr. crt. Cod caiet de sarcini Denumirea caietului de sarcini Este inclus n
documentatie
14 CS-UT-RCS CAIET DE SARCINI pentru URMARIREA IN TIMP A EXECUTIEI -
PENTRU REABILITARE, CONSOLIDARE STRUCTURALA da nu

PMS - PSI Pentru asigurarea prevederilor legislaiei tehnice de protectia muncii i de prevenirea si stingerea incendiilor pe
timpul executarii lucrarilor se realizeaza pe baza sistemului de protectia muncii a executantului $i cu respectarea
legislatiei in vigoare:

Nr.crt. | Numarul actului Denumirea actului
1 Legea nr. 319/14 iulie 2006 (inclusiv | Legea securitatii si sanataji in munca
actualizérile  si  completarile
ulterioare)
2 - Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii
3 NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de
activitatile desfasurate, in regim de iarna-vara
4 C 300 - 1994 Normativ de prevenire i stingere a incendiilor pe durata executarii lucrdrilor de construcji si
instalatji aferente acestora
5 NP 073 - 2002 Norme de prevenire i stingere a incendiilor specifice activitatilor din domeniul lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora
6 NC 001/1999 Normativ cadru privind detalierea continutului cerintelor stabilite prin legea nr.10/1995
7 GT 051-2002 Ghid de interpretare a cerintelor esentiale ale constructiei in vederea stabilirii adecvarii la o
utilizare prevazuta a produselor pentru constructi
8 PCC 021/2015 Procedura de inspectie tehnica a masinilor si echipamentelor tehnologice de constructii
aflate Tn exploatare sau importate la mana a doua

V. Caiete de sarcini speciale pentru executarea lucrarii:
REABILITAREA BISERICII REFORMATE DIN SACUENI, JUD. BIHOR

Lucrarile de interventii la cladirea sus mentionata se impart in lucrari specifice pentru zidarii, respectiv cele pentru structuri din de lemn:
Lucrarile specifice pentru zidarii se realizeaza in concordanta cu prevederile planselor de arhitectura; prezentul caiet de sarcini, caietele de sarcini
pentru executarea lucrarilor;
CS-ELSP-TR; (trasare si predare amplasament); CS-ELSP-ER; (executarea romanatelor / schelelor / sprijinirilor); respectiv CS-ELSP-CZ;
(executarea consolidarii elementelor din zidarie: pereti, arce, bolti) si caietele de sarcini pentru fumizorii de materiale: CS-FMSP-MZ;
(furnizarea mortarului de zidarie, a caramizilor si pietrelor de zidarie);

Tnaintea demardrii lucrarilor se precizeaza urmatoarele:

(1.) Lucrarile de demolare, dezmembrare in general se realizeaza de sus in jos; iar Lucrarile de consolidare-construire se realizeaza de jos in sus.

(2.) Se vor respecta prevederile privind controlul de calitate al proiectantului si al expertului tehnic asupra diverselor faze de executie, in conformitate cu
programul cu fazele determinante;

(3.)Toate dimensiunile / cotele se verifica la fata locului;

(4.) Diferentele minore de cote se compenseaza la distantele fatd de elementele existente ale constructiei, se pastreaza dimensiunile structurii noi; in
cazul identificarii unor abateri majore se contacteaza proiectantul si expertul tehnic atestat;

(5.) Tnaintea comenzii sau confectionarii elementelor confectionate in ateliere specializate toate dimensiunile se verifica la fata locului; in cazul
abaterilor se contacteaza proiectantul si expertul tehnic atestat;

(6.) Toate materialele folosite vor fi agrementate in tara si vor fi compatibile cu materialele din cladire.

(7.) Pentru toate lucrarile (armare, piese inglobate, etc) se incheie procese verbale ale lucrarilor ce devin ascunse.

Lucrarile pentru consolidare structuri se realizeaza in concordanta cu prevederile setului de planselor de rezistenta, prezentul caiet de sarcini, caietele
de sarcini pentru executarea lucrarilor:
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE
CS-ELSP-TR; (trasare si predare amplasament); CS-ELSP-ER; (executarea romanatelor / schelelor / sprijinirilor); CS-ELSP-M; (executarea
lucrarilor de structuri, subansambluri metalice); CS-ELSP-CL; (executarea lucrarilor de structuri, subansambluri din lemn); CS-ELSP-TL,;
(executarea lucrarilor de tratare a materialului lemnos);respectiv
caietele de sarcini pentru furnizorii de materiale:
CS-FMSP-M; (furnizarea pieselor metalice); CS-FMSP-L; (furnizarea materialului lemnos); CS-FMSP-TAI; (furnizarea materialelor de tratament
antiseptic si ignifug)
Lucrarile propuse a fi executate sunt pe deplin prezentate in Memoriul Tehnic.

CS-ELSP-TR - Caiet de sarcini pentru EXECUTIA LUCRARILOR de structuri portante
- Trasarea constructiilor - predare amplasament

1. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-TR

Nr. crt. Materiale de referinta Referinte pe | Detalii
proiect
(a) Breviar de calcul privind trasarea si predarea de amplasament Nu este cazul
(b) Plansele pe baza carora se executata trasarea lucrarii / predare Vor folosi plansele de sinteza de
amplasament interventii structurale si volumul de
R01, R-02, arhitectura

* Alte note semnificative R-03 Prevederile prezentului CS se refera la
trasarea interventiilor pe subansambluri
structurale existente si a elementelor
noi in cadrul acestora.

Il. ORDINEA DE EXECUTIE, DIMENSIUNI, FORME, ASPECTUL EXECUTIEI (d+e)
I.1. Lucrari pregatitoare
Se va proceda la predarea amplasamentului prin incheierea proceselor verbale de predare-primire.

II.2. Trasarea pe teren (se aplica doar pentru elemente noi din lucrari existente sau constructii noi)

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate si marcarea fiecarei constructii conform proiectului.

Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii face parte din trasarea lucrarilor de detaliu si se efectueaza pe baza planului de trasare, dupa fixarea
pozitiei constructiei pe amplasamentul proiectat.

Prin trasarea pe teren se infelege:
— fixarea pe teren a reperelor la care se vor raporta elementele construciiilor, atat in plan cat si in elevatie;
— fixarea pe teren a axelor principale ale construciilor;
— raportarea pe teren a liniilor dupa care urmeaza sa se execute lucrarile de terasamente si elementele de constructie, pe baza planului general de
situatie, planului de trasare si planului de sapatura si fundatii.
Fixarea elementelor trasarii consta in:

Reperele de nivel alese trebuie sa prezinte maximum de garantie din punct de vedere a stabilitafji lor, ori pe obiecte existente, constructii masive, ori
repere plantate din beton, fundate sub limita de inghet.

Elementele trasarii la cladiri se vor materializa prin cuie fixate pe capre din lemn bine fixate in teren, asezate pe conturul cladirii si intre care se intind
sfori sau sdrme sustinute intermediar de tarusi. Conturul sapaturilor va fi insemnat cu scanduri fixate de tarusi. Coborérea trasérii pe fundul gropii
de fundatie se va face cu firul cu plumb de la reteaua de sfori ( s&rme) intinse la nivelul caprelor de trasare.

Cu cel putin 5 zile inainte de inceperea lucrarilor de baza, delegatul titularului de investitii si cu delegatul constructorului vor fixa pe teren axele
principale ale constructjilor.

Tn acelasi timp se va fixa un reper de nivel din beton, care se va raporta la un reper de nivel din apropriere, ferit de orice posibilitate de distrugere.

Reperele sau tarusii de axa si reperul de nivel se vor preda cu proces verbal constructorului, care réméane responsabil pentru pastrarea lor intacta pana
la receptia lucrérilor.

Trasarea pe teren a constructiilor se executd de constructor, potrivit planurilor de executie avizate si autorizate.

Constructorul are obligatia sa semnaleze titularului de investitii in termen de 8 zile de la data incheierii procesului verbal de fixare a reperelor,
eventualele erori sau nepotriviri ale proiectului cu situafia de la fata locului.

Fiecare reper va fi prevazut cu un cui sau bulon de trasare, capul acestuia reprezentand cota de nivel a reperului, cota ce se va inscrie pe reper.
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE
11.3. Detalii tehnice privind predarea amplasamentului (in cazul lucrarilor de reabilitare)

Nr. crt. Denumirea zonei ce se | Estecazul | Nu este | Prevederi tehnologice specifice

receptioneaza cazul
Subansamblul sarpanta da
2 Plangee peste nivele nu
3 Elemente verticale portante da Dupa realizarea schelelor pe fiecare fatada / zid in parte, se vor

realiza receptile suprafetelor, identificarea fisurilor si
indepartarea tencuielilor pentru identificarea interventiilor.

La cladirile existente este necesara insusirea si infelegerea pe deplin a sitului de catre executantul lucrarii, astfel executantul este obligat s& marcheze
si sa semnaleze toate zonele care prezinta pericol de prabusire. Trebuie sa inteleaga sensibilitdtile structurale, respectiv modul de descarcare a
incarcarilor: Sarpantele incarca zidurile portante, si se permit rezemari pe plansee sensibile la incarcari punctuale: boltile.

I.4. Verificarea trasarii pe parcursul executiei (g)
Pentru siguranta se vor verifica pozitiile axelor fata de reperele sus descrise, ori de cate ori aceasta este necesara, fnaintea turnarii betonului in

fundatii, la agezarea carcaselor in elevaiji, cuzinet, inaintea turnarii acestora, la armarea suprastructurii, respectiv turnarea acestora, etc.

Ill. STANDARDELE, NORMATIVELE $I ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE (f)

Nr. crt. | Denumirea actului normativ Indicativ al actului | Indicativ al actului
normativ inlocuit
1 Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor C169 - 1988 C169-1983

constructiilor civile si industriale

La realizarea prezentului caiet de sarcini s-a consultat si Indrumatorul privind executarea trasarii de detaliu in constructii (C 83-75), anulat intre timp, s-
au preluat anumite prevederi care nu contravin prescriptiilor tehnice aflate in vigoare.

CS-ELSP-ER - CAIET DE SARCINI pentru EXECUTIA LUCRARILOR de STRUCTURI PORTANTE
- EXECUTAREA ESAFODAJELOR $1 ROMANATELOR

1. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-ER

Nr. crt. | Materiale de referin{a Referinte | Detalii
pe
proiect
(a) Breviar de calcul privind dimensionarea esafodajelor i Nu este cazul — esafodajele si romanatele se
romanatelor; vor dimensiona pe parcursul executiei, ceea
ce intra in responsabilitatea executantului.
(b) Plangele pe baza carora se executata esafodajele si romanatele Schelele din interiorul si exteriorul cladirii se

vor dimensiona pe planimetriile si sectiunile
date prin volumul de arhitectura si plansele de
sinteza din prezentul volum.

Alte note semnificative Schelele se vor dimensiona pentru a suporta
incarcari tehnologice de minim 2kN/mp.

Il. ORDINEA DE EXECUTIE, DIMENSIUNI, FORME, ASPECTUL EXECUTIEI (d+e)

in cazul lucrarilor de executie: reabilitare, consolidare, reparatii la cladiri existente pot fi necesare schele, proptiri, esafodaje, cintre-romanate speciale,
atat pentru asigurarea elementelor si subansamblurilor portante aflate in stare de precolaps, cat si pentru asigurarea accesibilitafji, respectiv pentru
refacerea formei / continuitaii structurale.
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I.1. Tipurile de esafodaje si esafodaje

Nr. crt. | Denumirea tipului de esafodaj/ | Este cazul | Nu este | Prevederi tehnologice specifice pentru lucrarea in cauza

romanat / sprijinire cazul

1 Esafodaje grele pentru asigurarea
stabilitatii elementelor verticale nu
portante (/ziduri)

2 Sprijiniri / cintre / romanate locale Toate arcele / tofi buiandrugii la care modul de lucru este
pentru asigurarea golurilor din compromis prin discontinuitati (fisuri de ordinul 1-2cm, si lipsa de
perei da material), atat pentru asigurare, cat si pentru refacerea

continuitatii vor fi sprijiniti cu romanate locale, executate cu
metode dulgheresti pe baza masuratorilor realizate in situ.

3 Schele speciale pentru Schelele atét pe interior, cat si pe conturul exterior trebuie astfel
depozitarea materialelor ~ / dimensionate incdt fiecare tronson sa fie capabil pentru
pietrelor demontate si care da depozitare material (deci capacitate minima de 2kN/mp pe
urmeazd sa se reintroduca in podest).
structurd

4 Sprijiniri, romanate, cintre pentru nu
asigurarea bolfilor si arcelor

5 Sprijiniri locale, sistematice pentru
elementele, subansamblurile nu
sarpantei

6 Podini de lucru la nivelul sarpantei da

II.2. Lucrari pregatitoare

Prin lucrari pregatitoare se inteleg:

I1.2.1. Asigurarea indepartarii molozului, curatirea si asigurarea accesului la elementul sau subansamblul pentru care se executa esafodajul /
romanatul;

11.2.2. Indepértarea pietrelor, tencuielii, sau bucatelelor de diverse materiale desprinse din structura.

11.2.3. Releveul exact al dimensiunilor elementului care necesita realizarea esafodajului sau romanatului pentru téierea elementelor de lemn a structurii
de sustinere.

I1.3. Conditii tehnologice specifice
11.3.1. Pentru esafodajele grele se va avea in vedere urmatoarele:

- serecomanda ca sprijinirile grele sa se realizeze pe baza unor proiecte de specialitate;

-  ase evita sprijinirile punctuale;

- se recomanda introducerea elementelor de rezemare care repartizeaza eforturile pe suprafete cat mai mari, si a se ingloba elemente
verticale pentru a distribui impingerea la mai multe rosturi orizontale;

[1.3.2. Pentru romanate:

-  atat arcele cat si bolile trebuie sustinute de pe suprafata lor. Nu se permit proptiri punctiforme;

- suprafata de rezemare se realizeaza din scanduri si/sau sipci care se aseaza pe romanate (cintre) realizate din dulapi la forma geometrica a
elementului pentru care s-a executat;

- pentru rezemari perfecte se pot introduce spuma poliuretanica sau gips;

- Cintrele / romanatele se aseaza la distanta maxima de 2,5-4,00m,

- Tn cazul boltilor cu dubla curbur — de exemplu boltile a veld — se esafodeazi astfel incat suprafetele formate intre dous cintre s fie cat mai
reduse (astfel abaterile suprafetelor realizate cu elemente liniare: scanduri, sipci sa fie cat mai mici fata de curbura boltii). Cintre se aseaza
atat dupa medianele cét si dupa diagonalele suprafetelor.

1.3.3. Pentru sprijinirile locale ale sarpantei si podinile de lucru de la acest nivel:

-  se vor realiza astfel incat s nu se rezeme pe plansee, doar in cazul in care executantul se asigura ca foriele suplimentare, eventual

dinamice sa nu dauneze elementului suport;
11.3.4. Note generale:

- Sprijinirile verticale, popii se vor realiza in asa fel incat sa fie contravantuite dupa ambele direciii ortogonale;

- Sub popi se vor dispune talpi de distributie a incarcarilor; in cazul in care sprijinirea nu se face pe sol, executantul are obligatia de a verifica
siguranta si capacitatea elementului pe care aseaza sprijinirea;

- Incazul in care sprijinirea se realizeaza peste o bolta sau planseu, peste un nivel inferior planseul respectiv se va asigura cu romanat /
esafodaj propriu;

SC IROD - M Srl, Cluj-N. — Cercetare, proiectare, consultant in reabilitarea patrimoniului construit
Romania - str. Pitesti nr. 9, ap. 6, 400119 Cluj-N., e-mail: irodm.cluj@gmail.com, Tel: +40-744 - 63 64 75
J 12/3101/2003 - CF: Ro 15873542 — Banca Transilvania Suc. Cluj, Cont bancar: RO94 BTRL 013 01202 9405 35xx

2071

SC IROD M Sri>



Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE

Materialul lemnos se recomanda a se alege din lemn ecarisat;
Detaliile de imbinare se recomanda a se executa cu piese metalice pentru 0 mai buna refolosibilitate;
Materialul lemnos se recomanda a se trata ignifug pentru marirea sigurantei la foc;

Santierul se va dota in mod obligatoriu cu stingatoare.

11.4. Verificarea executdrii romanatelor / sprijinirilor pe parcursul executiei (g)

Se vor verifica calitatile materialelor puse in opera: lemn, piese metalice, conform caietelor de sarcini pentru furnizorii de materiale; CS — FMSP.
Se vor verifica imbinarile, se vor verifica contravantuirile;

Se va verifica forma si rezemarea corecta a elementului, subansamblului sprijinit.

Pentru receptia lucrarilor se vor incheia procese verbale de receptie calitativa.

lll. STANDARDELE, NORMATIVELE $I ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE (f)
A se consulta normele de baza aferente elementelor sprijinite, precum si cele pentru structurile din lemn si cele pentru fumnizorii de materiale de
constructii: lemn si piese metalice.

CS-ELSP-D - CAIET DE SARCINI pentru EXECUTIA LUCRARILOR de STRUCTURI PORTANTE
- DEMOLAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE $I NESTRUCTURALE

1. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-D

Nr.crt. | Materiale de referinta Referinte pe proiect | Detalii

() Breviar de calcul privind demolarile; Nu este cazul.

(b) Plangele pe baza carora se executata Planse R-01, R-02, R-03 (de interventii structurale) — se
demolari R-01, R-02, R-03 refera in primul rand la desfaceri locale de zidarie i

indepartarea elemente sarpantei.

Alte note semnificative

Il. ORDINEA DE EXECUTIE, DIMENSIUNI, FORME, ASPECTUL EXECUTIEI (d+e)

Tn cazul lucrarilor de executie: reabilitare, consolidare, reparatii la cladiri existente in majoritatea subansamblurilor se includ i lucrari de demolare, care
se pot detalia functie de subansamblu: demolari de fundatii, ziduri portante; plansee din zidarie sau din lemn (sau din beton armat); sarpante
(respectiv elementele arhitecturale aferente).

Prescriptiile specifice privind demolarea diverselor subansambluri sunt sintetizate in tabelul 11.1.

Se atrage atentia executantului asupra urmatoarelor prescripfji cu caracter general:
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demolarile in general se fac de sus in jos; in permanentd se asigura ca sa nu existe caderi de unelte, scule, material asupra
subansamblurilor sau asupra personalului, cu ocazia demolarilor;

pentru demolari de multe ori sunt necesare realizarea schelelor si esafodajelor adecvate;

inaintea demolarii structurii (subansamblului structural) portant propriu-zis, se indeparteaza si se dezmembreaza mobilierul, elementele
purtate, instalatiile aferente, respectiv elementele arhitecturale: (1) la sarpanta se indeparteaza prima data sistemul de indepartare a apelor
pluviale (jgheaburi si burlane); a invelitorii si dupa aceea se poate trece la dezmembrarea structurii portante; (2) in cazul plangeelor similar
se indeparteaza in primul rand mobilierul, daca exista; dupa aceea se indeparteaza straturile aferente pardoselii, si doar dupa acea se trece
la dezmembrarea structurii portante in sine; (3) Zidurile portante — demolarea se face de pe o schela / esafodaj care nu se reazema pe
zidul supus demolarii; demolarea se poate demara doar daca s-a asigurat ca toate elementele structurale care s-au rezemat pe elementul
supus demolarii s-au indepartat (sau s-au proptit); (4) Fundatiile — desigur pot fi extrase doar dupa ce suprastructura s-a indepartat.
Tnaintea demararii demolarilor structurale se va asigura ca toate circuitele de curent electric s& fie deconectate (se asigurd de citre
executant specializat in lucrari electrice);

Tn cladirile Tn care existd componente artistice (de piatrd, lemn sau picturi murale) fnaintea demararii demolarilor se incheie procese verbale
de predare de front de lucru PV-PFL — contrasemnat si de restauratorul de specialitate in cauza.

La indepartarea instalatjiilor de incélzire si alimentare cu apa, se va asigura — de catre sub-antreprenor de specialitate — ca retelele sa fie
deconectate si golite.

fn cazul demolarii sarpantelor — se va asigura invelitore temporara pe tot parcursul executiei.

Demolarile se vor executa cu unelte, utilaje si scule astfel alese incat vibratjile si socurile mecanice sa fie minime, in loc de percutji, se
recomanda taieri cu discuri diamantate.
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I.1. Conditii tehnologice specifice demoldrii unor subansambluri structurale(integrale):

Nr. crt. | Denumirea tipului de esafodaj / romanat / Este Nu este Prevederi tehnologice specifice pentru lucrarea
sprijinire ca cazul in cauza
zul
1 Demolarea sarpantelor: Specificate pe plansele de rezistenta.
— se va asigura schela de lucru da
- se va indeparta invelitoarea SIMETRIC;
2 Demolarea plangeelor:

2.1. Demolarea boltilor:

— Boltle in general fac parte integrantd din
structurile istorice originale, deci demolarea lor
trebuie sa fie justificat, si trebuie sa se
realizeze cu acordul specialistilor atestati
MCC arhitectj si ingineri;

— Tn cazul in care boltile sunt atat de degradate,
incat nu pot fi reabilitate prin completare sau
retesere, sau boltile trebuie inlocuite cu alte
subansambluri, din motive arhitecturalo-
functionale, se recomanda demolarea peste
romanat / cintru construit sub bolta supusa
demolarii pentru a impiedica colapsul si
surparea brusca.

- Tnaintea demolarii boltii popriu-zise se
indeparteaza mobilierul; instalatile ( dupa
prealabila deconectare);

— Se indeparteaza umplutura;

— Se indeparteaza caramizi din zona cheii boltii,
dupa care se poate trece la demolarea zidariei
din bolta.

2.2. Demolarea planseelor din grinzi de lemn:

— Se asigura deconectarea de la curent electric a
tuturor circuitelor montate pe // in planseu;

- Se recomanda asigurarea planseului supus
demolarii prin sprijiniri si proptiri pentru a
impiedica colapsul si surparea brusca.

— Se indeparteaza mobilierul, peretii de
compartimentare;

— Se indeparteaza straturile aferente pardoselii /
izolatiei;

- se indeparteaza astereala si:

- se indeparteaza grinzile de planseu, se
recomanda tdierea cu fierastrau (drujba) la un
capat, si daca este posibil scoaterea capatului
inzidit la celalalt capat.

— se vor indeparta si capetele de grinzi inzidite.

2.3. Plangee din boltisoare de caramida pe
grinzi metalice:

Se aplica prescripile prezentate la bolfj, iar in
urma se indeparteaza grinzile metalice.

Se poate lasa la alegerea executantului pentru a
se opta la taierea capatului, sau demolarea
zidariei in jurul capetelor inzidite.

2.4. Plansee de beton armat:

Se recomanda spriinirea si taierea de pe
reazeme. (Precedat de indepartarea straturilor

nu
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purtate  conform celor prezentate la
subcapitolele precedente).

3 Demolarea zidurilor portante:

- se realizeazd dupd prealabila verificare a
indepartarii tuturor subansamblurilor
structurale case se reazema peste aceste
elemente; da

- se demoleaza de sus in jos si fara socuri,
respectiv cu eliminarea riscului de colaps, sau
pierdere a stabilitatii unor zone mai extinse din
zidarie.

4 Demolarea fundatiilor:

— se realizeaza dupa demolarea suprastructurii;

— blocurile de fundatie se extrag cu socurile i
sapaturile minime

nu

Cele sus descrise se refera la demolarile integrale ale unor subansambluri structurale, in cazul in care se intervina pentru dezmembréri sau demolari
locale, care la randul lor sunt necesare pentru inlocuiri pariiale ale unor elemente, se vor respecta urmatoarele prevederi.

I.2. Lucrari de demolare partiala
11.2.1. indepdrtarea unor elemente sau portiuni in elemente structurale la nivelul sarpantei:
Sunt lucrarile pregatitoare ale reparatiilor elementelor de lemn din cadrul sarpantelor, deci prevederile specifice pot fi regasite sau completate la acel
caiet de sarcini: CS-ELSP-CL.
Ca prevederi generale se subliniaza urmatoarele:
— un element se indeparteaza prin dezmembrare in ordine inversa montarii sarpantei (daca este vorba de element complet, care necesita
inlocuire); sau prin:
- taiere cu ferastrau cu lant (drujba) sau fierastrau de ména sau circular,
- seindeparteaza doar potiune de element biologic degradat;
- Tinaintea indepartarii elementului sau portiunii de element se asigura ca toate elementele care se descarca pe elementul supus indepartarii
sunt proptite si asigurate;
- laindepartarea unei corzi trebuie introduse tiranti temporari (tip fluture sau cordon de transport);
- lafindepartarea cosoroabelor fermele sarpantei vor fi ridicate cu cricuri;
11.2.2. Indepdrtarea pietrelor din zidarie la bolti
Se referd la indepartarea unor caramizi necesare realizarii reteserilor, completarilor sau realizarea unor goluri — sunt in detaliu prezentate ca parte
integranta a operatiilor de consolidare elemente din zidarie: CS-ELSP-CZ.
11.2.3. Indepdrtarea locald sau integrald a grinzilor de lemn de planseu
Se realizeaza similar corzilor de sarpanta si sunt prezentate ca parte integranta a caietului de sarcini privind lucrarile de reabilitare / consolidare ale
structurilor din lemn: CS-ELSP-CL.
11.2.4. Indepértarea pietrelor din zidérie la pereti portanti
Se referd la indepartarea unor caramizi necesare realizarii reteserilor, completarilor sau realizarea unor goluri — sunt in detaliu prezentate ca parte
integranta a operatiilor de consolidare elemente din zidarie: CS-ELSP-CZ.
Prezinta problema mai deosebita crearea golurilor noi de usi si ferestre. Se realizeaza cu buiandrugi metalice sau din lemn sau de beton armat, date pe
planse de specialitate in concordanta cu grosimea zidului.
Se realizeaza lucrarea pe rand pe o parte i alta a zidului; se va asigura proptire permanenta pe tor parcursul executiei.

I1.3. Conditii tehnologice specifice
Santierul se va dota in mod obligatoriu cu stingatoare.

I1.4. Verificarea executdrii romanatelor / sprijinirilor pe parcursul executiei (g)
Se vor verifica calitafile materialelor puse in opera pentru proptiri si schele / esafodaje: lemn, piese metalice, conform caietelor de sarcini pentru
furnizorii de materiale; CS — FMSP.
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lIl. STANDARDELE, NORMATIVELE $I ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE (f)

A se consulta normele de baza aferente elementelor sprijinite, precum si cele pentru structurile din lemn si cele pentru fumnizorii de materiale de
constructii: lemn si piese metalice.

CS - ELSP - BA: CAIET DE SARCINI pentru EXECUTIA LUCRARILOR de STRUCTURI PORTANTE
- LUCRARI DE BETON ARMAT

1. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-BA

Nr. crt. | Materiale de referinta Referinte pe | Detalii
proiect
(a) Breviar de calcul privind dimensionarea elementelor de beton Nu este cazul
armat.
- R-03, R-03/22
(b) Plansele pe baza carora se executa structurile de beton armat. L e Plansele R-03, R-03/22
* Alte note semnificative Centuri

(c) Proprietatile fizice, chimice, de aspect, calitate sunt date in Caietele de sarcini pentru furnizorii de materiale: CS-FMSP-B - beton (care confine:
apa, cimentul, agregatele); CS-FMSP-A — armaturi, CS-FMSP-M: piese metalice — pentru eventualele piese metalice inglobate, unde este cazul.

Il. ORDINEA DE EXECUTIE, DIMENSIUNI, FORME, ASPECTUL EXECUTIEI (d+e)
I.1. CERINTE DE CALITATE PENTRU TEHNOLOGII DE EXECUTIE
11.1.1. Tipurile de elemente din beton armat din lucrarea de fata

Tipul elementului Caracteristici din prezenta lucrare Note

Grinzi de fundare, cuzinej; Nu.

Radiere Nu.

Diafragme / elevatji Nu. -

Grinzi, centuri, cuzineti, buiandrugi de | Da. Plansele: R-03, R-03/22.
beton armat

Stalpi, (sdmburi) de beton armat Nu.

Plangee de beton armat (placi, plansee pe | Nu.
grinzi, pe retea de grinzi, dale)

Arce din beton armat Nu. -

Pentru toate lucrarile de beton armat se citeste memoriul tehnic, caietul de sarcini special, tabelul de sinteza a interventjilor si programul de control,
respectiv piesele desenate.

11.1.2. Lucrari pregatitoare:

11.1.2.1. Prepararea betonului - se citeste in caietul de sarcini pentru furnizori de materiale CS-FMSP-B — beton

Pentru clase mai mari de C6/7,5 in mod obligatoriu se vor utiliza betoane preparate in statji centralizate, statji la care dozarea materialelor se face la
greutate cu dozatoare automate.

Prepararea betonului se va face in statji de betoane ce functioneaza pe baza de atestat eliberat la punerea in funciune si atestate, respectiv autorizate,
avand atestat ISO.

11.1.2.2. Transportul betoanelor (livrarea betonului - conform SR EN 206-1/2014)

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Transportul betoanelor in tranga mai mare de cinci mc se va face cu autoagitatoare, iar betoanele in tranga maxima de cinci mc cu autobasculante cu
bena special amenajata.

Transportul local se va face cu bene, pompe, vagonetj, benzi transportoare, jgheaburi, roaba pe pneuri sau tomberoane.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu permite scurgerea laptelui de ciment.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculanta pe o distanta mai mare de 3 km, suprafata libera a betonului trebuie sa fie
protejata, evitandu-se modificarea caracterului betonului, prin modificarea continutului apei din beton.

Durata transportului

Durata maxima pentru transportul betonului depinde in special de compozitia acestuia si conditiile atmosferice. Durata de transport a betonului se

considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si pana la terminarea descarcarii acestuia i nu poate depasi valorile prezentate in tabelul
urmator, decéat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.
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Temperatura amestecului Durata maxima de transport
de beton (° C) ( minute )
Cimenturi de clasa Cimenturi de clasa
325 2425
10° <t < 30° 50 35
t<10° 70 50

1.1.3. Fasonarea si montarea armaturilor

11.1.3.1. Fasonarea armaturilor - calitatea arméturilor este data in caietul de sarcini pentru furnizori de materiale CS-FMSP-A — arméturi

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului.

Tnainte de fasonarea arméturilor executantul va analiza prevederile proiectului, tindnd seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor,
precum si de aspecte tehnologice de betonare si compactare. Tn cazul in care este necesar se va cere schimbarea dispozitilor de armare
prevazute in proiect de catre proiectant.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, in acest scop se vor indeparta impuritatile. Rugina de pe suprafata lor se va elimina prin
frecare cu perii de s&rma in zona imbinarilor sudate.

Se interzice fasonarea armaturilor la o temperatura mai mica de minus 10° C.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in asa fel incat sa se evite confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei
lor pana in momentul montdrii. Carcasele gata fasonate vor fi similar etichetate si depozitate in spafii uscate.

11.1.3.2. Montarea armaturilor

Montarea armaturilor poate sa inceapa numai dupa:
— receptionarea calitativa a cofrajelor;
— acceptarea de catre proiectant a fisei tehnologice de betonare (pentru volume peste 100mc, pentru constructii cu rosturi de tasare / seismice sau de
turnare, sau in orice situatie prevazuta / ceruta de proiectant — in cazul consolidarilor prin subturnare a se respecta CS-ELSP-CF).
Armaturile vor fi montate in pozitia indicatd in proiect ludndu-se masuri care sa asigure mentinerea acesteia in timpul turndrii betonului (distantiere,
agrafe, capre, etc.). Se vor prevedea:
— cel putin doua distantiere pe mp. de placa,
- cel putin un distantier pe fiecare metru de grinda,
- cel putin un distantier la fiecare doi metri intre randurile de armaturi dispuse pe mai multe randuri,
- se vor folosi distantiere din material plastic (purici) sau mortar de ciment.
Praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura sau prin legaturi cu srma de arméatura elementului sau vor fi fixate de cofraj,

astfel incat sa asigure mentinerea lor in timpul betonarii.
La incrucisari barele de armare trebuie sa fie legate intre ele prin legaturi de sdrma neagra sau prin sudura electrica prin puncte.

Retelele de armaturi din placi si din pereti vor avea legate in mod obligatoriu doua randuri de incrucisari marginale pe intregul contur. Restul
incrucigarilor din mijlocul retelelor vor fi legate din doua in doua pe ambele sensuri.

La grinzi si stélpi vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii cu colfurile etrierilor sau cu ciocurile agrafelor. Restul se va lega in sah din doud in
doua bare.

Barele inclinate se vor lega obligatoriu de primii etrieri cu care se incruciseaza. Etrierii si agrafele care se monteaza inclinat se leaga de toate barele cu
care se incruciseaza.

11.1.3.3. Verificarea calitatii montarii armaturilor

Se vor incheia procese verbale ale lucrarilor ce devin ascunse, se verifica pozitiile, diametrele, lungimile de ancorare si de suprapunere. (Calitatea

otelului se receptioneaza conform CS-FMSP-A). Se verifica indepartarea rugini.
Abateri limita pentru armaturi sunt date in Indicativul NE 012/1 — 2007 si NE 012/2-2010.

1.1.4. Cofrarea elementelor de beton armat

1.4.1. Tipurile si materiale de cofraj

Prezentul caiet de sarcini nu include prezentarea cofrajelor glisante. Elementele obisnuite din beton, in constructiile noi respectiv din constructji
existente, necesita cofraje obisnuite din: scanduri de lemn, refolosibile, panouri din placaj respectiv in cazuri speciale din metal.

Pentru elementele uzuale sistemele de cofraj recomandate se sintetizeaza in tabelul urmator, fiind incluse caracteristicile adoptate pentru prezentul

proiect:
Tipul elementului Tipurile de cofraje folosibile Relevanta pentru prezentul proiect
Blocuri, grinzi de fundare, cuzinefj; Scanduri, panouri Nu este cazul.
Radiere Scanduri perimetral Nu este cazul.
Diafragme / elevatji Scanduri, panouri, panouri de metal Nu este cazul.
Grinzi, centuri, cuzineti, buiandrugi de In cladirile noi si cu dimensiuni modulate | Plansele R-03, R-03/22.
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beton armat panouri, in cladiri existente pentru
dimensiuni  unicat, scanduri, iar
sprijinirile cu popi extensibile
Stalpi, (sémburi) de beton armat Scanduri, panouri Nu este cazul.
Plansee de beton armat (placi, plansee pe | Panouri sau cofraje metalice (nu se | Nu este cazul.
grinzi, pe retea de grinzi, dale) recomanda scanduri, consum mare de
material i manopera, pierdere de lapte
de ciment), sprijini cu sistem de popi
metalice extensibile (pentru suprafete
mai mici sistem de popi din lemn).
Arce din beton armat Scanduri  pentru formarea romanatelor, | Nu este cazul.
sprijiniri cu popi extensibile sau popi de
lemn;

11.1.4.2. Montarea cofrajelor
Montarea cofrajelor majoritare se face dupa montarea carcaselor de armatura, dar trasarea lor se face la trasarea elementelor de beton armat pentru
_ care se prevad.
Inainte de montarea cofrajelor se vor curata suprafetele ce vin in contact cu betonul, se va verifica si corecta pozitia armaturilor. Montarea cofrajelor
cuprinde urméatoarele operatiuni:
- trasarea pozitiei cofrajelor (urmat de montarea armaturilor / carcaselor sau),
—  asamblarea si corectarea provizorie a panourilor,
-  verificarea si corectarea pozitiei panourilor,
- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
Tn cazul in care elementele de sustinere a cofrajului se reazem3 pe teren se va asigura repartizarea solicitérilor astfel incét se va evita producerea
tasarilor.
11.1.4.3. Controlul si receptia lucrarilor de cofrare:
»  preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraj si sustineri,
» in cursul executiei se va verifica pozitionarea acestora in raport cu trasarea si modul de fixare a elementelor,
» infinal, se va face receptia cofrajelor si se vor consemna constatérile intr-un registru de procese verbale pentru verificarea calitatji lucrarilor.

I1.2. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETONARE

Executarea lucrarilor de betonare pot fi incepute numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditji:
- fisa tehnologica pentru betonarea obiectului in cauza sa fie acceptata de reprezentantul beneficiarului si de catre proiectant;
- existd pe santier certificatul de calitate / conformitate de la furnizor al betonului comandat / livrat;

(in cazul betoanelor de clasa mai mare de C20/25 (vechea BC 25) se dispune de probe preliminare, iar compozitia betonului sa fie acceptata de

proiectant si reprezentantul beneficiarului),
-  s-au realizat prismele / cuburile de proba pentru betonul livrat pe santier, pentru a fi verificate de cétre laboratoare specializate;
-  sunt realizate masurile pregatitoare si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare,
- sunt respectate masurile de protectia muncii si PSI,
- au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si montarea armaturilor dupa caz,
- suprafetele de beton turnate anterior sunt curatate de pojghita de lapte de ciment, pentru a asigura aderenta necesara,
- in cazul fundatiilor sa fie asigurate masurile de dirijare a apelor provenite din precipitafji,

Tn baza verificarii indeplinirii condiilor, se va consemna aprobarea inceperii betonarii in conformitate cu prevederile programului de control al calitétii
lucrarilor (programul de control al calitdii intern al firmei de executie, cu respectarea prevederilor din programul de control al proiectantului, i
fazele determinante contrasemnate de inspectoratul de stat in constructii), stabilite prin contract, de catre:

- responsabilul tehnic cu executja,

- reprezentantul beneficiarului (diriginte de santier);

- in cazul fazelor determinante sau cf programului de control proiectantul,
- reprezentantul ISC din zona la fazele determinante

Aprobarea inceperii betonarii va fi reconfirmata, pe baza unei noi verificari, in cazurile in care:

- au intervenit evenimente care sa modifice situatia constatata la data aprobarii (intemperii, accidente, reluarea activitafii lucrarilor sistate si
neconservate),
- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile, de la data aprobarii.

in baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus se va consemna aprobarea inceperii betonarii de catre proiectant, reprezentantul beneficiarului sau
Inspectia teritoriald pentru constructji.

11.2.1. Reguli generale de betonare

SC IROD - M Srl, Cluj-N. — Cercetare, proiectare, consultant in reabilitarea patrimoniului construit
Romania - str. Pitesti nr. 9, ap. 6, 400119 Cluj-N., e-mail: irodm.cluj@gmail.com, Tel: +40-744 - 63 64 75
J 12/3101/2003 - CF: Ro 15873542 — Banca Transilvania Suc. Cluj, Cont bancar: RO94 BTRL 013 01202 9405 35xx

3571

SC IROD M Sri>



Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, SC Expert Benke Srl, Tg. Mures str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194
Proiectant general: SC Restitutor Srl, Oradea

Beneficiar: Parohia Reformata Sacueni, jud. Bihor

Faza: PTh-DE
Betonarea unei construciii va fi condusa de seful tehnic al punctului de lucru, care va supraveghea respectarea prevederilor codului de practica si
procedurilor de executie prevazute in Indicativul NE 012/1 — 2007 si NE 012/2-2010.
Betonul va fi pus in lucru in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si
modificarea consistentei betonului.
La turnarea betonului vor fi respectate urmatoarele reguli generale:
— cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile, care vin in contact cu betonul proaspat, vor fi udate din abundenta cu apa inainte de turnare,
— din mijlocul de transport descarcarea se va face in: bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare,
— daca betonul adus nu se incadreaza in limitele de lucrabilitate admise sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea Iui in lucrare,
- Tnaltimea de cadere liberd a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m, in cazul elementelor: cu Iatime de maximum 1,00 m, si de 1,50 m, in
celelalte cazuri, inclusiv elemente de structura (placi, fundatji etc.),
— betonarea elementelor mai inalte de 3,00 m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub, avand capatul inferior situat la
maximum 1,5 m de zona care se betoneaza,
— betonul trebuie sa fie repartizat uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de maximum 50 ¢cm inaltime si turnarea
noului strat inainte de inceperea prizei betonului din stratul anterior turnat,
— se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia prevazutd, in special la armaturile dispuse la partea
superioara a elementelor in consola,
— se va urmari inglobarea completa a armaturilor, respectandu-se grosimea stratului de acoperire,
- nu este admisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea vibratorului pe armaturi,
— in zonele cu armatura deasa se va urmarii cu atentie umplerea completa a sectiunii de beton, prin indesarea laterala cu sipci si cu vergele,
concomitent cu vibrarea betonului,
— se va urmarii comportarea si mentinerea pozitiei cofrajului si in cazul in care se constata cedari se vor lua masuri operative de remediere,
— circularea muncitorilor si utilajelor de transport in timpul betonarii se va face pe podini,
— betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in fisele tehnologice,
— durata maxima de intrerupere a betondrii pentru care nu este necesar luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca
timpul de incepere a prizei betonului,
— in cazul in care intreruperea betonarii a fost mai mare, reluarea turnarii este permisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor,
11.2.1.1. Betonarea diferitelor elemente de constructie
La betonarea diferitelor elemente sau parti de constructii inafara regulilor generale de betonare, se vor mai respecta dupa caz, prevederile suplimentare
prevazute in Indicativul NE 012/1 — 2007 si NE 012/2-2010.
Betonarea elementelor de fundatii din beton armat — se va face pe un strat de egalizare conform proiectului,
Betonarea elementelor verticale (stélpi, diafragme, pereti) — se va face respectandu-se urméatoarele prevederi suplimentare:
Tn cazul existentei unor dificultati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor de inaltime mai mare de 3,00 m se va adopta una din

solutiile urmatoare:
- cofrarea unei fete pe 1,00 m inaltime si completarea cofrarii pe masura betonarii;

— betonarea si compactarea prin ferestre laterale, sau din interiorul elementului,

Betonarea grinzilor si plécilor — se va incepe dupa 1 — 2 ore de la terminarea turnarii stalpilor,

Grinzile si placile care vin in legatura se vor turna de regula in acelasi timp, se admite crearea unui rost de lucru la 1/5 din deschiderea plécii si turnarea
ulterioara a acestuia.

La turnarea placilor se vor utiliza reperi dispusi la distanta de maximum 2,00 m pentru a se asigura respectarea grosimii prevazute in proiect.

11.2.1.2. Stratul de acoperire cu beton

Categoria | Il I \Y Se va asigura stratul de acoperire cu beton

. conform. NE 012/1 — 2007 si NE 012/2-2010.
tip element Pentru asigurarea protectiei armaturii contra
placi 10 15 20 - coroziunii si buna conlucrare cu betonul este
perei 15 20 30 45 necesar ca la elementele din beton armat s se
Grinzi / stalpi 25 30 35 - realizeze un strat de acoperire avand grosimea
fundatji - - 35 45 conform SR EN, si respectand specificatiile din

proiect (tabelul include doar valorile pentru
elemente monolit):

1.2.1.3.Rosturile de lucru
Pozitia rosturilor de lucru se determina functie de tipul elementului, in conformitate cu prevederile din Anexa IV.3 din NE 012-1999.

11.2.2. Compactarea / vibrarea betonului
Procedeele de vibrare ale betonului sunt sintetizate in NE — 012/1 — 2007 si NE 012/2-2010.

Compactarea mecanica prin vibrare poate fi realizata prin urmatoarele procedee:
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— vibrare interna folosind vibratoare de interior (pervibratoare);

-vibrare externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj;

— vibrare de suprafata cu ajutorul vibratoarelor placa sau a riglelor vibrante.

Betonul trebuie sa fie compactat in aga fel incét sa contina o cantitate minima de aer ocult.
Compactarea manuald se face cu maiul, vergele sau sipci, in paralel cu ciocanirea cofrajului, in urmatoarele cazuri:
— introducerea n beton a vibratorului nu este posibila din cauza sectjunii sau a desimii armaturii;
— introducerea functionarii vibratorului din diferite motive ( lipsa curentului electric, defectiunea acestuia, betonarea trebuie executata pana la pozitia
corespunzatoare unui rost).
— se prevede prin reglementéri speciale folosirea de beton fluid, sau de beton monogranular.

La compactarea betonului proaspat se va avea grija evitarea deplasarii si degradarii armaturilor si/sau cofrajelor.

Distanta intre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de maximum 1,0 m, reducandu-se in functie de caracteristicile
sectiunii i desimea armaturii.

Durata de vibrare optima se situeaza intre minim 5 sec. si 30 sec. in functie de tasarea betonului i tipul de vibrator utilizat.

Semnele dupa care se recunoaste ca vibrarea s-a terminat, sunt urmatoarele:

— betonul nu se mai taseazd; - suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa; - Inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata
betonului.

11.2.3. Tratarea betonului dupa turnare

Pentru obtinerea proprietatilor potentiale a betonului zona suprafetei acestuia trebuie tratata si protejata o anumita perioada de timp, in functie de tipul
_ structurii, elementului, conditiilor de mediu din timpul turnérii si conditiilor de expunere in perioada de serviciu a structurii.
Inceperea tratarii betonului se face in cel mai scurt timp dupa finalizarea vibrarii / compactare.

Acoperirea betonului cu materiale de protectie se va face dupa ce betonul a capatat o rezistenta suficienta, ca materialul folosit sa nu adere la
suprafata acoperita a acestuia.

Tratarea betonului este 0 masura de protectie si prevenire impotriva diferitelor efecte asupra betonului.

Metode de tratare si protectie:

- mentinerea in cofraje;

-  acoperirea cu materiale de protectie (cu diferite materiale ca: prelate, strat de nisip, rogojini etc., mentinerea in stare umeda)

- stropirea periodica cu apa (2 + 12 ore de la turnare, in functie de tipul de ciment utilizat si de temperatura mediului); Stropirea se va repeta
la intervale de 2 + 6 ore, pentru ca suprafata sa se mentina in permanenta umeda. La temperaturi sub + 5° ¢ nu se va stropi suprafata de
beton ci:

-  aplicarea de pelicule de protectie.

Pe timp ploios suprafetele de beton vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena, atata timp cat prin caderea precipitafjilor exista pericolul antrendarii
pastei de ciment

Durata tratari depinde de: sensibilitatea betonului la tratare — functie de compozitie, temperatura betonului, conditiile atmosferice din timpul turnrii,
conditiile de serviciu — inclusiv de expunere, ale structurii.

Betonul va fi protejat de actiunea apelor curgatoare, printr-o deviere e cel puin 7 zile sau prin sisteme etanse de protectie.

1.2.4. Decofrarea

Elementele de constructie pot fi decofrate numai atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta, pentru a putea prelua integral sau partial sarcinile
pentru care au fost proiectate. Se recomanda indeplinirea unor anumite valori de rezistenta a betonului la care acesta poate fi decofrat, si anume
— partile laterale ale cofrajului pot fi indepartate numai dupa ce betonul a atins o rezistenta minima de 2,5 N/mmp;
— cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot indeparta mentinandu-se popi de sigurantd, atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clase,
urmatoarele procente:

- 70% pentru elementele cu deschidere de maximum 6 m; 85% pentru elementele cu deschideri mai mari de 6 m.

— popii de siguranta vor fi indepartati numai daca rezistenta betonului a atins fa{a de clase, urmatoarele procente:
- 95% pentru elemente cu deschidere de maximum 6 m; 112% pentru elemente cu deschidere de 6........... 12m;
- 115% pentru elemente cu deschideri mai maride 12 m;

Termenele minime de decofrare si de indepartare a popilor de siguranta, precum si termenele orientative de incercare a probelor betonului pentru
stabilirea rezistentei acestuia, functie de temperatura mediului si viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, vor fi prezentate in tabelele
urmatoare:

Termenele minime de decofrare ale fetelor laterale
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Viteza de dezvoltare a rezistentei | termenul de decofrare (in zile) pentru temperatura mediului

betonului (°C)

- +5 +10 +15

Lentd 2 112 1

Medie 2 1 1
Termenele minime de decofrare ale fetelor inferioare, cu mentinerea popilor

Conditii tehnologice termenul (in zile) de la turnare

Viteza de dezvoltare a existentei betonului lenta medie

Temperatura mediului (° C) +5/+10/+15 +5/+10/+15

Grinzi cu deschidere de max. 6,00 m 6/5/ 4 51513

Grinzi cu deschidere > 6,00 m 10 /8/6 6/5/4
Termene minime pentru indepartarea popilor de siguranta
Conditii tehnologice Termenul (in zile) de la turnare
Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului |lenta Medie
Temperatura mediului (° c) +5 +10 +15 +5 +10 +5
Grinzi cu deschidere de max. 6,00 m 18 14 9 10 8 5
Grinzi cu deschidere de 6-12 m 21 18 12 14 11 7
Grinzi cu deschidere > 12,00 m 36 28 18 28 2 14

11.2.4.1. Reguli pentru operatii de decofrare

Regulile privind operatia de decofrare sunt sintetizate in NE 012/1 — 2007 si NE 012/2-2010.

Desfasurarea operatiei de decofrare va fi supravegheata de conducatorul punctului de lucru, daca se constata defecte de turnare (goluri, zone
segregate) care pot afecta securitatea sigurantei constructiei decofrate, se va sista demontarea elementelor de sustinere, luandu-se masuri de
remediere si consolidare.

Tndepértarea cofrajelor se va face din centrul deschiderii elementelor si continuand sistematic catre rezeme.

Decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele ce se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau
degradarea materialului cofrajului si sustinerilor.

Nu este permis indepartarea popilor de siguranta al unui planseu aflat imediat sub altul care se decofreaza sau se betoneaza.

1.3. VERIFICAREA $| RECEPTIA ELEMENTELOR DE BETON ARMAT

Abaterile maxime la elementele de beton armat sunt sintetizate in NE 012/1 — 2007 si NE 012/2-2010.

Defectele admisibile se sintetizeaza in Anexa lll. 2 din aceeasi normativ.

Controlul calitatii lucrarilor de executie este sintetizata in Anexe VI.2. — NE 012/1 — 2007 si NE 012/2-2010 respectiv: Anexa Ill.3.

Tn termen de 24 ore de la decofrare se va produce de citre conducitorul punctului de lucru, delegatul beneficiarului si de ctre proiectant (daca
proiectantul a solicitat acest lucru in mod special in programul de control al proiectantului) la o examinare amanuntitd a tuturor elementelor
structurii, incheindu-se un proces verbal in care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum si eventualele defecte constatate.

Receptia elementelor din beton armat se contrasemneaza prin procese verbale de recepiie, semnate de executant (RTE) si reprezentantul
beneficiarului (dirigintele de santier), in cazul in care este semnalat in programul de calitate al proiectantului si aceasta se va solicita la receptie.

lIl. STANDARDELE, NORMATIVELE $I ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE (f)
Prescriptii tehnice de baza

Nr. crt. | Denumirea actului normativ (cf. listei reglementarilor tehnice in Indicativ al actului Indicativ al actului
constructii publicate de Ministerul Dezvoltarii Regionale si 7 A i
Adminisivatiel Publice, affate i valabilitate a data de 01.91.2016) T inlocu
1 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton NE 012/1-2022 NE 012-2007

armat si beton precomprimat. Partea 1: producerea betonului
2 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton NE 012/2-2022 La NE 012-2010

armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.
3 Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si conformitate SR EN-206-2014
4 Executja structurilor de beton. Partea 1: Conditii comune SR EN 13670:2010 SR ENV 13670-1:2002
5 Eurocod 1 - Incarcari in construcji Eurocod 1
6 Eurocod 2 - Proiectarea structurilor de beton Eurocod 2

SR EN 1992: 2006
Inclusiv toate anexele
nationale
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7 Normativ privind proiectarea plangeelor compuse din tabla cutata — beton NE 020-2003
(P 134-2003)

8 Cod de proiectare pentru structuri si cadre din beton armat NP 007-97 -
9 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat CR 2-1-1.1/2013 CR 2-1-1.1/ 2005
10 Cod de proiectare pentru structuri din beton armat cu armatura rigida NP 033 - 99
1 Ghid de proiectare si exemple de calcul pentru structuri din beton armat cu GP 042-1999

armatura rigida
12 Specificatie tehnica privind cerinte si criterii de performanta pentru ancorarea ST 043 - 2001

in beton cu sisteme mecanice si metode de incercare
13 tructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea lucrarilor de constructii din C 122 -1989 C 122-1981

beton aparent cu parament natural.

14 Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si betoanelor C 130-1978 -
15 Normativ privind prepararea si utilizarea betoanelor ugoare C 155-2013

La realizarea prezentului caiet de sarcini s-a consultat si Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si a instalafiilor aferente
(C16 — 1984), anulat intretimp, s-au preluat anumite prevederi care nu contravin prescriptiilor tehnice aflate in vigoare.

Prescriptii referitoare la cofraje / ancoraje

Nr. crt. | Denumirea actului normativ Indicativ al actului Indicativ al actului
normativ inlocuit

1 Instructiuni tehnice privind alcétuirea si folosirea in constructii a panourilor din C11-1974 C 1162, C 32-63, C 39-
placaj pentru cofraje 63

2 Normativ privind alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor metalice plane C 162-73 -
pentru pereti din beton monolit la cladiri

3 Specificatie tehnica privind cerinte si criterii de performanta pentru ancorarea ST 043 - 2001
n beton cu sisteme mecanice si metode de incercare

4 Specificatie tehnica privind ancorarea armaturilor cu rasini sintetice la lucrarile ST 042 - 2002

de consolidare a elementelor si structurilor din beton armat (proiectare,
executie)

Prescriptiile referitoare la calitatile si verificarile betonului se citesc din CS-FMSP-B, respectiv CS-FM-A, pentru armaturi. Prezenta include doar cele legate de
verificéri executate in situ (pe santier)

Verificarea calitétii si receptia lucrérilor din beton si beton armat

Nr. crt. | Denumirea actului normativ Indicativ al actului Indicativ al actului
normativ inlocuit
1 Incercari pe betonul proaspat SR EN 12390/6-2009
SR EN 12390/6-2010
NP 137-2014
2 Incercari de beton intarit SR EN 12390/1-2013
3 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare, examinare si SR EN 12504-1-2-
incercari la compresiune; Partea 2: incercari nedistructive. Determinarea 3:2004/2006/2013
indicelui de recul; Partea 3: Determinarea fortei de smulgere NP 137-2014
4 Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a defectelor pentru C 149-87
elemente de beton si beton armat.
5 Normativ pentru verificarea calitdfii si receptia lucrarilor de construciii si C 56 — 2002
instalatji aferente
6 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive tehnice pentru NP 137-2014 C 26-85
ncercarea betonului cu ajutorul carotelor. C 26-85 (capitolele 6 5i 9
raman valabile)
7 Ghid privind determinarea experimentala in-situ si in laborator a modului static GE 039 - 2001
si dinamic de elasticitate a betonului
8 Ghid privind utilizarea metodei electromagnetice la determinarea parametrilor GE 040 - 2001
de armare a elementelor existente din beton armat
9 Procedura privind evaluarea performantelor tehnologice in vederea atestdrii PCC 014/2000
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tehnice a vibratoarelor pentru betoane

10 Procedura privind evaluarea performantelor tehnologice in vederea atestérii PCC 015/2000

tehnice a autobetonierelor

Prezentul caiet de sarcini nu contine specificatii pentru executarea structurilor din beton prefabricat, precomprimat, sau consolidarea elementelor de
beton prin suprabetonare, cu conectori, precum nici betoane armate dispers cu fibre metalice.

CS - ELSP - CZ: CAIET DE SARCINI pentru EXECUTIA LUCRARILOR de STRUCTURI PORTANTE
— CONSOLIDARE ELEMENTE DIN ZIDARIE (PERETI, ARCE, BOLTI)

1. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-CZ

Nr.crt. | Materiale de referinta Referinte pe | Detalii
proiect

(a) Breviar de calcul privind dimensionarea elementelor de zidarie

pentru consolidare.

R-01, R-02,

(b) Plansele pe baza cérora se executd consolidarea elementelor din | R04, R-05, | Plansele R-01, R-02, R04, R-05, R-06, R-07 si

zidarie. R-06, R-07 | R-08
* Alte note semnificative si R-08 Majoritatea lucrarilor de interventii au caracter

de restaurare si reabilitare, pentru reasigurarea
continuitatii zidariilor.

(c) Proprietatile fizice, chimice, de aspect, calitate sunt date in Caietele de sarcini pentru furnizorii de materiale: Z - zidarie: CS- FMSP-Z.

Il. ORDINEA DE EXECUTIE, DIMENSIUNI, FORME, ASPECTUL EXECUTIEI (d+e)
11.1. NOTE PRIVIND CONTINUTUL PREZENTULUI CAIET DE SARCINI
Prezentul caiet de sarcini se va aplica la remedierea deteriorarilor (fisuri si crapaturi) ale diafragmelor / peretilor portantj si ale bolfilor executate din

zidarie de caramida (plina de format vechi) sau piatra (naturala, bruta, fasonata sau semi-fasonata), aparute in cursul exploatarii, ca urmare a unor
solicitari cu caracter exceptional (socuri, supraincarcare, vibratii, tasarea terenului de fundare, miscéri seismice, efc.).

Similar in cadrul acestui caiet de sarcini se trateaza completarile locale de zidarie: inchideri de goluri, zone partial dardmate; inlocuirea locala a
materialului macerat de zidarie.

in tabelul urmétor se sintetizeaza diferitele tehnologii de consolidare respectiv aplicabilitatea lor in cadrul prezentei lucriri:

Tipul de interventie | Aplicabilitatea pentru prezenta lucrare Note suplimentare

1. Interventii locale (fisuri)

1.1. | Tratarea fisurilor prin injectare (descriere | La pereti cf. planselor.
tehnologica in capitolul 1I.2.1

1.2. | Tratarea fisurilor / discontinuitatilor | idem idem

structurale prin impanare (11.2.1.) Zidurile sunt din piatra sau piatra si caramida,
impanarea se va face cu caramida sau cu
pene de lemn de esenta tare.

1.3. | Tratarea crapaturilor / discontinuitatilor | Idem idem
structurale prin intretesere (Il2.1.) | Teserea inseamna inlocuiri de pietre,
caramizi.
1.4. | Tratarea crapaturilor / discontinuitatilor | idem idem

structurale prin armare locala cu
bare elicoidale inox (II.2.1.)

2. Interventii de volum restrans

21. | Completari de ziduri (portante) locale | da
(inzidii  de  goluri  existente,
dardméaturi in volum restrans -
capitolul 11.2.2.

2.2. | Inlocuirea caramizilor macerate - | da
capitolul 11.2.2.

2.3. | Creare de goluri noi (usi / ferestre) — | Nu este cazul -
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capitolul 11.2.2.

2.4. | Completari de arce / bolti partial lipsd / | Nu este cazul -
dardmate

3. Interventii de consolidare complexe / pe subansamblu / ansamblu

3.1. | Consolidare prin sistem de armare cu | da -
bare elicoidale asezate in rosturile
zidariei — capitolul 11.2.3.

3.2. | Consolidare prin centuri din lemn de | Nu este cazul.
esenta tare inzidite in zidurile
portante combinat sau nu cu
planseu de lemn cu rol de saiba
semirigida — capitolul 11.2.3.

3.3. | Consolidare prin sistem de ftiranti | Nu este cazul.
metalici — capitolul 11.2.3.

3.4. | Consolidare prin sistem de centuri | da
(eventual sdmburi) de beton armat —

capitolul 11.2.3.
3.5. | Tratarea suprafetelor zidarilor prin | Suprafetele peretilor se vor trata prin
rerostuire — capitolul 11.2.3. rerostuire.

3.6. | Tratarea extradosului boliii cu tencuiala | Nu este cazul.
armata cu plase de fibre de sticla —
capitolul 11.2.3.

Remedierile se refera la redarea omogenitatii structurii elementelor, si nu da solutii pentru eliminarea cauzelor, care au provocat deteriorarile (solicitari
cu caracter exceptional, tasari efc.).

Clasificarea defectelor sau deteriorarilor, procedeele de remediere, conditiile de adoptare si aplicare a acestora sunt prezentate in capitolul I1.3.

Inainte de inceperea operatiilor de remediere, executantul va intocmi fisa tehnologicd de executie, pentru procedeele adoptate, tinand seama de
prevederile din prezentul caiet de sarcini, CR-RO0 (caietul de sarcini cu instructiuni specifice aferente lucrarii si detalile de executie stabilite de
proiectant.

11.1.1. Calificarea personalului

Lucrarile de remediere se vor executa cu personal calificat, care are experienta in domeniu, eventual este atestat in acest sens, a mai participat la
lucrari de remediere i a fost instruit in prealabil in scopul respectarii cu strictete a prevederilor fisei tehnologice i a caietului de sarcini.

Tnceperea aplicarii procedeelor de remediere se va face numai dupa verificarea si consemnarea de cétre delegatul CTC a corectei realizari a lucrarilor
pregatitoare. Delegatii beneficiarului si a compartimentului CTC vor urmarii modul de executare a remedierilor i vor consemna corecta realizare a
lor.

Maistri calificaj trebuie sa aiba pregatiri: - dulgher restaurator (pentru executarea romanatelor unde este cazul); zidar restaurator (pentru
realizarea lucrarilor de tesere, impanare, zidarie speciald de format vechi); abilitatile si specializarea se atesta de cétre responsabilul tehnic cu
executie si / sau maistrul, avand atestat MCC si sau diploma de specializare a angajajlor.

11.1.2. Dotari si utilaje
Pentru indepartarea tencuielilor (pe baza de ciment trass); blocurilor de zidarie degradate rupte, pentru crearea dintilor de tesere se vor folosi utilaje si
scule manuale care nu vor provoca socuri sau vibrafji:
- burghie electrice — fara percutii; (daltj, spifuri, foreze, carote) actionate mecanic sau electric;
- tehnologie diamantata (sisteme pentru eliminarea prafului la taiere): ferastraie pentru tdiat pereti si plansee; sisteme specializate pentru
slituit i polizat beton, zidarie; aspiratoare industriale; masini de carotat;
- pentru curdirea i rerostuirea zidurilor se folosesc scule manuale speciale (dalti de dimensiuni egale cu dimensiunile rosturilor si cu muchii
rotunjite pentru a nu degrada muchiile caramizilor; respectiv maistrii / fier” de rostuit, similar avand latimea egala cu dimensiunile rosturilor);
- aparate de injectare, compresoare pentru curatire cu jet de are, respectiv apg;
-  suprafetele mari pot fi curatate si cu metoda particulelor fine (in miscare turbulenta, NU SABLARE CU NISIP; in asemenea situatii se va
testa metoda, pe suprafetele alese si se poate trece la aplicare numai cu acceptul in scris dat de proiectant;
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1.2. TEHNOLOGII DE CONSOLIDARE

1.2.1. Interventii locale — Tratarea fisurilor, crapaturilor - functie de deschiderea lor (si in conformitate cu prevederile din proiect)

Nr. | Tip deteriorare Caracterizarea Operatiile de remediere
deteriorarii
1 | Fisuri cu deschideri | Deschidere < 5-8mm desfacerea tencuielilor pe o latime maxima de 15-15 cm
mici repararea fisurilor in zidarie prin injectarea lor (cu mortar de var/ciment trass, cu lapte
Boltj + pereti de var/ciment trass, var hidraulic, etc.)refacerea tencuielilor, de 3 cm grosime,
executate pe impletitura de sarma, sau plasa cu ochiuri de 10x10 din fibre de
sticla tencuiala aplicata in trei straturi
2 | Fisuri  pronuntate, | Deschidere >5-8 mm | Aceeasi tratare ca anterior
crapaturi de Bolti+ perei
suprafata La bolti se poate combina cu umectare de pe extrados cu lapte de var
3 | Fisura crapatura | Crapatura intre 8- | repararea crapaturilor la ziduri prin impanare cu pene din lemn de esenta tare (uscata
adanca 12mm, adanca, ne- la 14%) umplerea cu mortar si cioburi de caramida, tigle, cu mortar identic din
traversand  toatd zidaria existenta, de obicei pe baza de var, pot fi executate intreteseri locale,
grosimea zidului armarea eventuala a rosturilor se face cu bare elicoidale din otel inox (armarea
cu otel netratat, sau corodabil este strict interzisa), in parile cu accesibilitate
Bolti + perefi redusa datorita ingustarii crapaturii se aplica lapte de var/ciment trass de
injectare, retetd similara mortarului din zidaria existentd, confinutul de agregat
fiind redus, fluiditatea ridicata, tencuiala se aplica in straturi, cu suprafata de
contact tesita sub unghi.
Tn cazul boltilor se deosebesc Iucrarile de extrados respectiv cele de pe intrados si se
combina cu umectare de lapte de var
4 | Crapatura Crapatura pe toata | Se re-intretese in mod obligatoriu, indepartarea blocurilor de zidarie / caramida sau
grosimea  zidariei, piatra naturald astfel incat se creeaza praguri pentru introducerea blocurilor de
sau peste zidarie intregi incastrate in zidaria existentd si trecand peste deschiderea
deschideri de crapaturii, intreteserea se aplicd combinat cu impanari si injectari, respectiv
12(15)mm armarea rosturilor, dupa caz.
repararea crapaturilor in ziduri de piatra cu inlocuiri de blocuri din piatra bruta de
cariera sau moloane cioplite
idem, cu armarea rosturilor si injectarea lor
5 | Crapatura Crapatura pe toatd | impanarea deschiderilor cu pane de cioburi de tigla / pane de lemn de esenta tare,
grosimea bolfji eventual otel necorosiv, repararea crapaturilor prin umplerea cu mortar si
injectarea lor cu pasta de var/var-ciment trass, cu retetd similara mortarului din
structura)
in cazul in care crapatura se manifesta prin lipsa de blocuri de zidarie si/sau caramizi
rupte ti macerate este necesara reteserea care se face similar zidului, dar in mod
obligatoriu pe romanat asezat sub intreaga bolta (travee).

str. Crisana, nr. 34., BH-l-m-B-01194

La repararea crapaturilor si fisurilor se doreste refacerea continuitatii si rigiditatii zidariei existente, este strict interzisa crearea unor concentrari de
rigiditate, astfel s-ar periclita structura existenta prin aparifia fisurii/crapaturii in afara zonei reparate/consolidate in cazul unei avarieri eventuale.
De aceea se recomanda utilizarea blocurilor de zidarie cu caracteristici fizico-mecanice, identice sau similare cu cele din zidaria existentd,
respectiv mortare de zidarie/injectare cu proprietati fizico-mecanice (refete) identice/similare cu cel din zidaria existenta.

11.2.1.1. Identificarea zonelor de aplicare a intrefeserilor
Zonele sunt marcate de catre proiectant, pe seturile de planse precizate in primul capitol. Tipul si astfel si metoda de tratare utilizata se face pe baza

deschiderilor respectiv adancimea fisurilor, daca executantul are dubii la identificarea tipului de tratament de folosit, va contacta proiectantul.

Identificarea se face dupa indepartarea tencuielii, se incheie procese verbale la decaparea tencuielii.

in cazul suprafetelor cu (posibile) picturi murale, decaparea se poate realiza doar pe baza acceptului scris de catre restauratorului de picturi murale.

in cazul existentei picturilor, tratamentul structural se executa in subordinul restauratorului de picturi murale.
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11.2.1.2. DESCRIEREA SUCCESIUNII TEHNOLOGICE A TRATAMENTELOR
(a) Lucrarile pregatitoare:

— Stabilirea zonelor ce urmeaza a fi reparate si a procedurilor de consolidare ce urmeaza sa fie aplicate, si marcarea lor pe constructie, respectiv pe
plansele de executie, {indnd seama de releveul degradarilor din expertiza tehnica si prin examinarea vizuala a constructiei, sau prin executarea
unor eventuale sondaje .

— Stabilirea locurilor orificiilor de injectare ale crapaturilor si fisurilor i marcarea lor pe constructie, astfel incat sa fie dispuse la distanta de 20 - 60 cm
ele, in functie de porozitatea zonei. Orificiile vor fi amplasate pe ambele fete daca sunt accesibile .

— Desfacerea tencuielii pe I&timi diferite functie de tipul fisurii (dimensiunile date se desface pe ambele parti ale fisurii, si pe ambele fete ale zisului,
unde este cazul): 15-50 cm la injectari, 30-30 cm la impanari, 45-60cm la teseri, pana la 75-100cm ( tencuiala se va desface simetric pe o
parte si de alta a fisurii sau crapaturii pe toata lungimea lor).

— Curatirea si adancirea tuturor rosturilor intersectand fasia de reparare. Mortarul va fi scos pe o adéncime de cel putin 1,5-2 ¢cm, pentru a asigura
priza mortarului din tencuiald, iar in cazul armarii rosturilor, cel putin 3,5-5cm, pentru a asigura acoperire pe ambele fefe ale armaturii introduse,
armatura se ageaza la 4-5 randuri de caramida, sau 5-30cm, la zidarii din piatra.

— Crearea prin perforare a unor orificii de injectare cu @ 5 cm pana la 40% din grosimea elementului .

— curatirea zonei cu peria de sérma si indepartarea prafului cu un jet de aer, respectiv spalarea cu apa curata.

— Pregatirea tubului IPV sau PVC de 5 - 7 ¢cm lungime in functie de procedeul de remediere ales ( manual sau cu pompa).

— Umezirea zonei astfel incét sa fie saturata cu apa.

(b) Pregatirea materialelor puse in opera:

Pregatirea materialelor in vederea punerii lor in opera, prepararea mortarului care urmeaza sa fie folosit, pregatirea materialului de introdus in fesere:
- toate materialele puse in opera, respectiv si patul lor vor fi udate pentru a evita suctiunea apei din mortar;
- caramizile / pietrele se umecteaza in vase mari, si pana la saturatie;
- nu este suficient doar udarea cu canciocul inaintea punerii in opera.

(c) Succesiuni tehnologice:
1.1. Repararea fisurilor fine cu deschideri sub 5-8mm - operatiile de injectare (ziduri / bolfi)
Se vor urmérii urmétorii pasi tehnologici:

- desfacerea tencuielilor pe o latime maxima de 15 ¢m, pe o parte si alta a fisurii;

- exteriorul fisurii se inchide cu gips pentru a inchide si impiedica scurgerea lichidului de injectare; ceea ce se va indeparta dupa finalizarea
injectarii

- repararea fisurilor in zidarie prin injectarea lor (cu mortar de var (hidraulic NHL 2-3,5-5) sau ciment trass, cu lapte de var (hidraulic NHL 2-
3,5-5) sau ciment trass, etc.), cu montarea stuturilor si injectare sub greutate proprie; au injectare de jos in sus la 1-1,5atm presiune;

- injectarea de jos in sus: Se incepe injectarea de la orificiul amplasat cel mai jos si se continua din aproape in aproape pana se ajunge la
orificiul amplasat cel mai sus . In cazul suprafetelor orizontale injectarea va incepe de la orificiul amplasat la o extremitate a defectului si
continud din aproape in aproape, pana la cealalta extremitate. Lucrarea poate fi executata fie manual cu seringa, fie mecanizat, cu pompa.

o Injectarea cu seringa consta in urmatoarele operatjiuni:

o  seincarca seringa cu pasta de ciment trass;

o se fixeaza capul seringii in stut si se impinge incet pistonul

o  operatiunea se considera terminata pentru un orificiu de injectare, dupa ce se constata aparitia pastei de ciment trass intr-unul
din orificiile apropiate . Se astupa cu un dop orificiul respectiv si se continua prin orificiul imediat urmator;

- Injectarea cu pompa cu pasta de ciment trass consta in urmatoarele operatjuni :

o se alimenteaza pompa cu pasta de ciment trass, la introducerea pastei de ciment trass folosindu-se o sita cu ochiuri de 1...2 mm
laturd, pentru a indeparta eventualele impuritati existente in amestec;
o  se porneste pompa pana la aparitia pastei de ciment trass la capatul stutului, dupa care pompa se opreste;
se introduce stuful in orificiul de injectare si se strange piulifa de etansare;
o  se porneste pompa si se urmareste permanent manometrul acesteia, astfel incat sa nu depaseasca presiunea maxima de cel
mult 20 at ( presiunea maxima admisa de condijile locale se va fixa de comun acord cu proiectantul cu ocazia injectarii de proba
), caz in care se opreste functionarea ei. Daca dupa oprirea pompei presiunea scade, atunci injectarea decurge in bune conditii,
se porneste din nou pompa cand presiunea atinge 2-5 atm.
o  operatiunea de injectare se considera terminata pentru un orificiu de injectare, dupa ce se constata aparitia pastei de ciment trass
intr-unul din orificile Tnvecinate, se astupa cu un dop orificiul respectiv si se continud injectarea prin orificiul imediat urmator
Verificarea lucrarilor de injectare, se poate face prin incercéri cu ultrasunete sau alte procedee stabilite de comun acord cu proiectantul .
— refacerea tencuielilor, de 3 cm grosime, executate pe impletitura de s&rma, tencuiald aplicata in trei straturi.
1.2. Repararea crapaturilor - operatii de impanare combinare cu armare cu bare elicoidale tip inox (ziduri / boltj);
— atentje Tnainte de umplere / tratare se indeparteaza tencuiala pe 15-30 cm pe o parte si alta a fisurii;
— se curata fisura, se indeparteaza mortarul, depunerile de praf, bucatelele de caramizi sfardmate;
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- se desprafuieste fisura cu jet de aer, se spala fisura cu jet de apa sub presiune;

— se trece la operatiile de tratament propriu-zis;

— materialele ceramice sau din piatra se umezesc inaintea introducerii in fisura;

— repararea crapaturilor la ziduri prin umplerea cu mortar respectiv cioburi de caramida si figle, se evita aglomerarile de mortar de grosimi si adancimi
mai mari decét rostul normal din zidaria reparata,

— idem, cu impanare cu pene din lemn de esenta tare si injectare cu pasta/lapte de var (hidraulic)/var-ciment trass, asigurand reteta similara cu
mortarul din zidarie,

—idem, cu armare rosturi si injectare cu pasta/lapte de var (hidraulic) / var-ciment trass, asigurand reteta similara cu mortarul din zidarie,

1.3.(z) Repararea fisurilor si crapaturilor la zidarii de diafragme — operatji de intretesere combinate cu armare (ziduri)

— repararea crapaturilor la ziduri de caramida, cu reintretesere, indepartarea si reinlocuiri de blocuri de zidarie, caramida/piatra si injectarea restului
crapaturii cu pasta/lapte de var (hidraulic) /var-ciment trass, asigurand refeta similara cu mortarul din zidarie,

— repararea crapaturilor in ziduri de piatra cu inlocuiri de blocuri din piatra bruta de cariera sau moloane cioplite

— repararea crapaturilor la zidarie de piatra, prin umplerea cu mortar de ciment trass mortar respectiv cioburi de caramida si tigle, se evita aglomerarile
de mortar de grosimi si adancimi mai mari decét rostul normal din zidaria reparata;

— idem, cu armarea rosturilor $i injectarea lor;

— repararea crapaturilor pe intradosul si extradosul boltilor de caramida prin impanarea deschiderilor cu pane de cioburi de tigle / lemn de esenta tare,
eventual ofel necorosiv, repararea crapaturilor prin umplerea cu mortar si injectarea lor cu lapte/pasta de var (hidraulic) /var-ciment trass,
asigurand refeta similara cu cel din structura existenta.

— operatiile pregatitoare si cele de finalizare sunt similare celor detaliate la punctele precedente.

1.3.(b). Repararea fisurilor si crapaturilor la zidarii in bolfi
Fisurile cu deschideri reduse, sub 0,5-2mm, se vor trata similar fisurilor din elemente verticale din zidarie.
Pentru realizarea intreteserii insa se urmareste urméatorul set de operatjuni:

executarea esafodajului de sub bolj;

pregatirea suprafetelor de crapaturi in vederea injectarii cu mortar de var (raportul var pasta / nisip 0...3 fiind de aproximativ 1/3, fluidizat
corespunzator) si efectuarea injectarilor — injectarile se vor realiza incepand cu zonele mai joase, urmand sa se inainteze catre porfiunile
superioare, pornind simetric de la nasteri.

tratarea extradosului boltilor cu lapte de var diluata (realizata cu un dozaj de 1/20 ... 1/10 — volum var pasta / apa); se va executa dupa o
prealabila curatire a suprafefei boltite cu jet de aer si umectarea prealabila a suprafefei superioare cu apa cu bidineaua sau cu pulverizator
(cu 2-3 ore inaintea aplicarii laptelui de var, pe zone de 3-4 mp); tratarea cu lapte de var se va realiza in 3 - 5 faze succesive (avand
continutul de var din ce in ce mai mare), pornind de la nasteri, concomitent (incarcarea simetrica, incepand de la 1 - nasteri, 2 - cheie, 3 —
sferturi);

aplicarea unui strat de mortar de var (raportul var pasta / nisip 0...3 fiind de aproximativ 1/3) de 3 — 5 mm grosime peste boltj, pus in opera
prin presare cu ajutorul unor perii de radacing; se va executa dupa o prealabild umectare a suprafefei superioare (cu 2-3 ore inaintea
aplicarii stratului de mortar, pe zone de 3-4 mp) cu lapte de var diluata; in vederea preintdmpinarii fisurarii mortarului, aplicarea stratului de
mortar de var realizandu-se obligatoriu primdvara sau toamna — evitand lunile calduroase ale verii: chiar si in aceste conditii mortarul va fi
acoperit cu panza de sac, mentinuta in permanenta umeda timp de 5 zile si se vor aplica masurile de prevenire a aparitiei fisurilor prin
frecarea periodica a suprafetelor tencuite.

1.4. Armare cu bare elicoidale inox

Pentru tratarea fisurilor se aplica in general combinat cu injectarea si sau impanarea, inlocuind operatia de intrefesere, acolo, unde indepartarea
blocurilor de zidarie (piatra in special) al antrena un volum prea mare de material de zidarie, sau unde indepartarea blocurilor este limitat prin
existenta unor componente artistice (picturi murale si sau elemente de piatra sculptata);

Operatjunile sunt:

indepartarea tencuielii, pe lungimea pe care se aseaza bara (minim cate 30cm pe o parte si alta a fisurii);
curatirea rosturilor in adancime de minim 2,5-3cm;

curatirea, desprafuirea; umectarea suprafetei;

asezarea armaturii in rosturi in mortarul aferent produsului ales;

combinarea operafiei cu 1.1. silsau 1.2.

(c) Operatii de finalizare (vezi si volumul de arhitectura)
Punerea in lucru cuprinde urmatoarele operatji:

fixarea plasei de rabit / plasei din fibre de sticla;
aplicarea straturilor de tencuiald, n trei straturi : sprit — este un sprif care trebuie sa intre in rosturi, grund si strat vizibil (tinci).

— Suprafata de intersectie dintre tencuiala existenta si nou aplicata se realizeaza sub un unghi tesit 45-60°, dinspre exterior spre interior, inaintea
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11.2.2. Interventji de volum restrans

2.1. Completari de ziduri (portante) locale (inzidiri de goluri existente, daramaturi in volum restrans

Se realizeaza folosindu-se de tehnologia intreteserii:

- pentru inchideri de goluri in mod obligatoriu se intretese zidarie noua cu zidaria existenta; se folosesc blocuri de zidarie identice (similare) cu
cele din structura existenta;

-  se practica strepi de tesere minim 3 caramizi pe minim %2 caramida adancime pe ambele fete ale zidului;

-  pentru intretesere se aplica toate regulile tehnologice prezentate la intre-tesere fisuri;

- in cazul in care nu se gasesc pietre de zidarie identice cu cele din zidaria existentd, si astfel rosturile orizontale prezinta usoare diferente,
acestea vor fi rectificate prin introducerea unor randuri de tigle i/ sau pietre pentru a se ajunge la rostul orizontal al zidariei existente.

2.2. Inlocuirea cirdmizilor macerate

Se realizeaza intr-o portiune limitata la 50% din grosimea unui zid, si se respecta regulile detaliat prezentate la subturnare, deci pe porfiuni de
maximum 90-100cm; Se respectd toate prevederile tehnologice prezentate la punctele 1.3. i 2.1. In cazul in care este nevoie de Tnlocuirea zidului
pe intreaga grosime se va avea atentie deosebita la intreteserea caramizilor pe aceasta grosime.

2.3. Creare de goluri noi (usi / ferestre)

Se realizeaza prin introducerea elementelor metalice ale buiandrugilor (profile IPE; HEA; HEB, U, 1) conform detaliilor din proiect; se realizeaza
reazemele lor; operatia se face pe etape pe cele doua fete ale zidariei; Se indeparteaza zidul din dedesubtul grinzilor metalice, se introduc etrierii /
barele de legatura conform detaliilor, se betoneaza, se realizeaz& muchiile golurilor si in cazul in care se doreste se zideste arcul autoportant
pentru formarea golului.

2.4. Completari de arce / bolfi partial lipsa / daramate
Tn cazul in care spargerile sunt prea mari prin bolti; sau lipseste partial material din aceasta, se aplica regulile de reconstruire de bolta (vezi CS-ELSP-
Z, capitol 11.3.2.), combinat cu regulile de tesere pentru continuiza zona noud cu zona existenta.

11.2.3. Interventii de consolidare complexe / pe subansamblu / ansamblu
3.1. Consolidare prin sistem de armare cu bare elicoidale agezate in rosturile zidariei
Se executa similar cu cele prezentate la capitolul Il.1.1. — 1.4. — suplimentar se respecta urmatoarele prevederi:
- se realizeaza ca o centura pe contur inchis, sau se realizeaza ancorate pe ziduri / elemente asezate in directie ortogonala;
— Suprapunerea se realizeaza conform detaliului tip dat in proiect pe lungimi 60-100m;
- Continuizarea se va face in sectiuni decalate la 1,5-2,00m;
— Suprapunerea nu se face in aceeasi rost se face in rostul de zidarie aflat imediat deasupra sau dedesubtul barei de continuizat.
— Se citesc i caietele de sarcini: CS-ELSP-M, respectiv CS-FMSP-M.
3.2. Consolidare prin centuri din lemn de esenta tare inzidite in zidurile portante combinat sau nu cu planseu de lemn cu rol de saiba
semirigida
Transilvania este caracterizata de conditii de fundare mai dificile, din cauza existentei argilelor contractile, care in cazul cladirilor vechi, fundate
necorespunzator creeaza probleme de stabilitate. Prevederile tehnice moderne si in aceasta situatje recurg la recomandarea introducerii centurilor
de beton armat. Istoric, aceste conditii au determinat folosirea unor centuri din lemn de esenta tare generalizate in practica de construciii.
Pe baza acestei solutii se propun realizarea unor cosoroabe sau chiar centuri din lemn de esenta tare integral inzidite in zidarie si prinse ce aceasta
prin tije inox.
Conform prevederilor proiectului planseul unor nivele sau planseul peste ultimul nivel se realizeaza cu astereald dublu-strat batut in diagonala pentru a
se forma astfel o saiba semirigida:
3.3. Consolidare prin sistem de tiranti metalici
Tirantji metalici se realizeaza similar din bare inox, pot fi introduse in masa zidariei in lung sau transversal, cu detaliile conform proiectului.
Detaliile se dau in proiect, atat pentru pretensionarea, cat si pentru blocajele de la capetele tirantului. Se citesc si caietele de sarcini: CS-ELSP-M,
respectiv CS-FMSP-M.
3.4. Consolidare prin sistem de centuri (eventual samburi) de beton armat
Prezentul caiet de sarcini s-a elaborat pentru zone cu seismicitate redusa: (fostul F, E) astfel proiectele rar prevad sisteme complexe de introducere a
unor sisteme de centuri de beton armat si si mai rar sisteme de samburi. in cazul in care se opteaz pentru asemenea solutji, acestea se detaliaza
pe plansele de executie, iar pentru executarea lucrarilor se citesc si caietele de sarcini: CS-ELSP-BA, CS-FMSP-B, CS-FMSP-A.
Pozitia si dimensiunile sectionale, respectiv armarea centurilor se dau pe plansele de executje.
— Se creeaza locasul pentru carcasele de armatura, se lucreaza cu proptiri / pe tronsoane:
— Se adancea rosturile, se indeparteaza bucaii de caramizi din fata de contact a zidariei cu centura, pentru a permite patrunderea betonului in aceste
cavitati.
— Pentru a imbunatatj conlucrarea intre cornisa si centura, rosturile de zidarie vor fi armate cu mustati din otel, inglobate Tn betonul centurii.
3.5. Tratarea suprafetelor zidariilor prin rerostuire
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Tnaintea aplicarii uni strat de tencuiald respirant, se trateaza suprafetele decopertate de zid&rie respectand urméatoarea ordine tehnologic de
operatiuni:
- se curata suprafata cu metoda jetului de particule fine in miscare turbulenta (nu sablare cu nisip) sau manuale cu perii de radacing;
- se adancesc rosturile,
- se aplica lapte de var pentru indepartarea sarurilor (sau alte sisteme de indepartare de saruri compatibile cu sistemul de tencuiala adoptat);
— se indeparteaza caramizile, cioburile macerate;
— pentru a crea o suprafatd cat mei pland, in golurile de adancimi 2-8cm se introduc cioburi de céramizi, bucatele de tigle; pentru goluri mai mari
se aplica prevederile capitolului 11.2.2.
- se rerostuiesc suprafetele cu mortar de var pasta / var hidraulic / var / ciment trass.
3.6. Tratarea extradosului boltji cu tencuiala armata cu plase de fibre de sticla
Tratamentul sus descris, precum si zona fisurilor pe ziduri si / sau boltj, respectiv pentru extradosul boltilor se aplica un strat de tencuiala de var pasta /
var hidraulic (NHL 2/3,5/5) sau var-ciment trass, armat cu un strat de plasa din fibre de sticla prins in stratul de bazs;

lll. STANDARDELE, NORMATIVELE $I ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE (f)

Lucrarile de zidarie se efectueaza pe baza Indicativului CR6/2006 (actul inlocuit P2/85), prezenta lista preia prescriptiile date in CS-ELSP-Z, deoarece
la multe lucrari nu se include si caietul respectiv de sarcini, insa calitatile materialelor sunt date in CS-FMSP-Z.

Nr.crt. | Denumirea actului normativ (cf. listei reglementdrilor tehnice in Numarul actului Actul inlocuit

constructii publicate de Ministerul Dezvoltarii Regionale si

Administratiei Publice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016)

1 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie. CR6-2006 / 2013 P 2/85
2 Instructiuni tehnice pentru executarea zidariilor din piatra bruta C193/1979
3 Metodologie de investigare a zidariilor vechi MP 007/1999
4 Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli generale pentru SR EN 1996-1-
constructii de ziddrie armata si nearmaté/Anexa nationald 1+A1:2013

+ Anexa nationald

CS-ELSP-SL - Caiet de sarcini pentru executia lucrarilor de structuri portante
- LUCRARI DE STRUCTURI, SUBANSAMBLURI DIN LEMN NOI (plansee si sarpante)

I. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-SL

0 Materiale de referinta Refenpt,e pe Detalii
crt. : proiect
(@) | Breviar de calcul privind dimensionarea elementelor din lemn. Anexa 1, dimensionarea si verificarile
Setul de elementelor din lemn: sarpante
(b) | Plansele pe baza carora se executa structurile din lemn. plange R-03 | Setul de planse R-03
* Alte note semnificative Nu este cazul

(c) Proprietatile fizice, chimice, de aspect, calitate sunt date in caietul de sarcini pentru furnizorii de materiale: CS-FMSP-L — lemn (ecarisat si produse
pe baza de lemn)

1. ORDINEA DE EXECUTIE, DIMENSIUNI, FORME, ASPECTUL EXECUTIEI (d+e)

II.1. Tipurile de elemente structurale / subansambluri structurale din lemn si aplicabilitatea lor in prezentul proiect

Tipul de element / subansamblu Aplicabilitatea in prezentul proiect Note tehnologice suplimentare
1. Elemente / subansambluri orizontale
1.1. | Plansee din grinzi de lemn; Grinzile planseului de lemn sunt corzile sarpantei Se respectd prevederile seturilor de planse R-03;
Anexa 1
1.2. | Grinzi cu zabrele din lemn; Nu este cazul.
1.3. | Elementele (talpi montanti) ale | Nu este cazul.
grinzilor cu zabrele compuse ofel-
lemn;
1.4. | Elemente secundare din lemn Nu este cazul.
2. Elemente / structuri verticale
2.1. | Stélpidinlemn Nu este cazul (ca structuri de sine statatoare)
2.2. | Sisteme / cadre din lemn (tip | Nu este cazul.
Fachwerk)
2.3. | Scari dinlemn Nu este cazul.
3. Sarpante / acoperisuri
3.1. | Sarpantd pe scaune Nu este cazul
3.2. | Sarpanta pe pane Nu este cazul.
3.3. | Sarpanta pe grinda cu zabrele Nu este cazul
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3.4. | Sarpantd traditionald cu sisteme de | Sarpanta noua al cladiri se propune a fi o | Se respectd prevederile seturilor de planse R-03;
tensionare-suspendare (ferme | structurd avand caracter eclectic, setul de planse | Anexa 1
principale si secundare) R-03

3.5. | Sarpante simple / libere / cu moaza

I1.2. Tehnologia de executie

11.2.1. Trasarea structurilor si pregatirea elementelor din lemn

Ca prima operatie se traseazé subansamblul structural din lemn, dupa ce reazemele au fost pregatite.

Subansambluri din lemn noi pot fi construite:

a) in cladiri integral noi —in cadrul prezentei lucrari nu este cazul;
Tn asemenea situatii comanda materialului lemnos se poate lansa dupa o prealabila verificare a extrasului; calitatile sunt date in CS-FMSP-L;
b) in cladiri existente —in cadrul prezentei lucréri se refera la, sarpante, scari din lemn;

Tn asemenea situatii trasarea trebuie precedata de operatiunile de: demolare, consolidare / pregétire de reazeme, conform prevederilor planselor de
executie, caietele de sarcini speciale si tabelele de sinteza de interventii, daca este cazul. Se verifica dimensiunile determinate de reazeme, iar in
caz de abateri majore se anunté proiectantul, in cazul in care abaterile se inscriu in tolerantele precizate in proiect, se verificd conformitatea
extrasului situatiei din teren si se poate trece la comanda materialului lemnos.

Trasarea se face pe baza planselor de executie si receptia se confirma prin procese verbale de trasare semnate inclusiv de proiectant (conform
programului de control al proiectantului, daca este dat).

11.2.2. Prescriptiile specifice privind executarea diferitelor tipuri de elemente / subansambluri structurale:

In ceea ce urmeaza principiile prezentate deja la un capitol nu se repeta la restul capitolelor, unde se precizeaza doar prevederile suplimentare.

1.1. Plansee din grinzi de lemn

— Se realizeaza locasurile de rezemare — in cladiri existente, sau se pregatesc reazemele (centuri de beton armat, cosoroabe, télpi de lemn);

— Se pregatesc capetele grinzilor de planseu, conform detaliilor de rezemare;

— se executa tdieturile, montarea elementelor metalice (dupa caz) pentru pregatirea imbinarilor cu elemente secundare daca este cazul (grinzi
secundare, scari, etc.)

— Se trateaza lemnul cu materiale antiseptice si ignifuge conform caietelor de sarcini: CS-ELSP-TAI, CS-FMSP-TAI, minim pentru capatul care va fi
mascat dupd asezarea la locul definitiv (capetele inzidite, imbinari cu alte elemente lemnoase);

— Se aseaza elementele in pozitie, folosindu-se de sprijiniri temporare daca este cazul;

— Se pregatesc capetele grinzilor secundare care urmeaza sa se monteze (daca este cazul);

- Se introduc elemente secundare (daca este cazul);

- Se finalizeaza tratarea;

— Se aseaza astereala (tratata la randul lui).

Se recomanda fixarea asterelii cu suruburi pentru lemn inox (sau galvanizate) (Nu cuie metalice!!!), acestea se aplica cu burghie electrice si in caz de
nevoie pot fi indepartate / inlocuite fara degradarea materialului lemnos structural.

1.2. Grinzi cu zabrele din lemn

— Dupa verificarea prealabila a dimensiunilor se trece la pregatirea elementelor componente ale fermelor;

— Pentru rezemare se realizeaza aceeasi operatii pregétitoare care au fost precizate in capitolul precedent;

- plansele de executie cuprind prevederi privind posibilitatea asamblarii elementelor grinzilor ,Ja sol” sau in ateliere amenajate in situ, sau pentru
deschideri pana la 6m/12m (daca transportul este posibil cu camioane lungi) in ateliere specializate;

— pentru fermele / grinzile cu zabrele care trebuie asamblate in situ acest lucru este explicit marcat pe plansele de executie, cu ordinea tehnologica de
montare.

— Operatiile de pregétire, asamblare, tartare sunt similare celor prezentate la punctul 1.1.

Tn cazul fermelor / grinzilor cu zabrele montate in situ se vor utiliza proptiri si sprijiniri temporare.

1.3. Elementele (talpi montanti) ale grinzilor cu zabrele compuse otel-lemn

— Operatiile sunt similare celor prezentate anterior, diferentele fiind la pregatire imbinarilor, mecanice (cu piese metalice),

— Tn asemenea situatii se recomanda montarea in atelier a fermelor, ins tirantii metalici (diagonale) vor fi stranse (tensionate) dupa montarea in situ.

1.4. Elemente secundare din lemn

Se traseaza, se debiteazd, se pregatesc capetele pentru imbinare, se trateaza si se monteaza conform celor prezentate la capitolul 1.1.

2.1. Stalpi din lemn

Se va avea atentie deosebitd asupra asigurarii verticalitatii si stabilitatii atat pe perioada montarii, cat si in pozitia finala.

2.2. Sisteme / cadre din lemn (tip Fachwerk)

— Aceste sisteme similar fermelor pot fi realizate din subansambluri prealabil montate ,la sol” sau in ateliere; sau

— Pot fi montate in situ, pornind de la talpile fixate pe reazeme si montand elementele verticale cu cele de rigidizare, ajungand la talpile superioare.
2.3. Scari din lemn

— Se pot monta dupa montarea si fixarea definitiva a elementelor de rezemare;

— Similar altor subansambluri pot fi montate rampe realizate din doua grinzi de vang si treptele montate ,la sol”, in ateliere, sau

— Se pot monta in situ grinzile de vang, in care sunt pregatite sliturile de montare ale treptelor (conform detaliilor de structuri / arhitectura);
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3. Sarpante

La executarea sarpantelor operatiile si ordinea tehnologica este similard pentru cele cinci tipuri de sarpante (3.1. Sarpanta pe scaune; 3.2. Sarpanta pe
pane; 3.3. Sarpanta pe grinda cu zabrele; 3.4. Sarpanta traditionald cu sisteme de tensionare-suspendare (ferme principale si secundare); 3.5.
Sarpante simple / libere / cu moazé) - diferentele find in complexitatea respectiv conceptia structuralo-geometrica ale acestora, prezentate pe

_ plangele de executie.

Inaintea demararii executarii sarpantelor trebuie asigurate reazemele (finalizarea zidurilor de rezemare, centura de beton armat, dupa caz), dupa care
se traseazd sarpanta.

Se fixeaza cosoroabele pe reazeme, conform detaliilor; dupa pregatirea prealabila a taieturilor / chertérilor pentru rezemarea grinzisoarelor / corzilor.

Atentielll Cosoroaba se trateaza in mod obligatoriu integral inaintea montarii ei.

Pentru fermele principale / secundare sau grinzile cu zabrele se recomanda debitarea, pregatirea imbinarilor si asamblarea prealabila a intregii structuri
principale ,la sol’, Tn ateliere de specialitate, se marcheazd si se numeroteaza toate elementele (pe ferme) se dezasambleazd fermele se
transporta la locul de punere in opera si se monteaza in pozitiile definitive.

Ordinea generala de pregatire, montare ale elementelor este dupa cum urmeaza:

(a) Se executa fermele principale conform planselor de specialitate, ordinea tehnologica de introducere a elementelor in structura, la nivelul solului:

— trasarea elementelor, imbinarilor pentru triunghiul fermei principale realizaté din coarda, capriori;

In cazul in care nu exista coarda linia de rezemare se inlocuieste cu sfoara / scandurd marcénd linia orizontala de referinta;

— se traseaza imbinarile pe corzi, respectiv amprentele elementelor de rigidizare din interiorul triunghiului care sunt legate doar de coarda si / sau
capriori;

- ordinea de introducere a elementelor se determind prin existenta deja din structura a tuturor elementelor cu care elementul este in contact: deci de
exemplu daca s-a introdus moaza, traversa, care sunt in contact doar cu capriorii, dupa aceea este posibil introducerea barelor de agatare care
sunt imbinate cu coardé si aceste elemente; urmat de introducerea arbaletrierilor care la randul lor sunt prinse de aceste bare de agatare.

Operatiile de pregétitoare pentru fiecare element / sau set de elemente este urmatoarea:

(i) trasarea imbinarilor pe grinzile de lemn asezate in pozitie;
(i) se executd imbinarile marcate,
(i) se asambleaza triunghiul, respectiv se introduc elementele in triunghi
(iv) se repeta aceste operatii pe rand pentru elemente conform celor precizate la punctul (a) se dezasambleaza si se reasambleaza triunghiurile,
introducand elementele fermei,
(v) se executa locasurile pentru ferme in elementele longitudinale, si invers

(b) operatiile pot fi continuate in atelier atét pentru structurile longitudinale, cat si fermele secundare, sau acestea pot fi executate in situ;

(c) Atentie elementele se marcheaza cu semne dulgheresti, se numeroteazé fermele, fetele, pértile stanga / dreapta; (aceeasi numar se scrie pe toate
elementele, numarul din proiect, se marcheaza pe fata prealabil stabilita, iar pentru una dintre parti se aplica un semn suplimentar)

(d) La fata locului: dupa asezarea / fixarea cosoroabelor:

- se asambleaza structura fermelor principale (corzile);

- se introduc longeronii i se aseaza grinzisorii,

- se introduc popii / barele de agétare, sau orice element de sustinere al primului nivel de pane;
- se aseaza elementele orizontale superioare impreuna cu contrafisele,

- se fixeaza definitiv capriorii fermelor principale;

- se aseaza capriorii fermelor secundare.

Se respecta geometria in plan a sarpantelor, pentru cele in 3 sau 4 ape, tesirile se monteaza dupa finalizarea zonelor in doud ape.

I1.3. Tratarea antiseptica si antifoc a materialului lemnos

Se va aplica tratament inaintea asamblérii definitive a nodurilor pe fiecare suprafata de lemn care devine mascat dupa introducerea elementului in nod
respectiv in structura.

Se va aplica tratament prin pensulare elementelor noi.

Se va aplica tratamentul definitiv prin pulverizate dupa inchiderea sarpantei cu invelitoare.

I1.4. Cerinte de calitate pentru tehnici / tehnologii de alcatuire structurala

I.4.1. Specializarea si abilitatile necesare pentru muncitorii calificati:

Echipa de dulgheri trebuie s fie condus de un dulgher abilitat in citirea planselor de executie si cu cunostinte geometrice, pentru trasarea imbinérilor.
Tn cazul sarpantelor tip traditionale se recomanda a se lucra cu dulgheri specializati in reabilitarea structurilor istorice.

11.4.2. Detalii privind imbinarile dulgheresti

Sarpantele traditionale presupune executarea imbinarilor dulgheresti, cepuri, locasuri, tesiri, platuiri.

Se traseaza nodurile conform conceptiei structurale, si detaliile de principiu.

Tesirile, taierile se realizeaza manual, respectiv cu aparatura electrica de precizie.

Suprafetele ce vin in contact trebuie s fie netede, paralele, astfel inct sa asigure imbinarea pasuitd, suprafete care sunt capabile predérii eforturilor.
fn cazul imbinarilor de continuizare calitatea imbinarilor este determinant3, nu se acceptd imbinari imprecise.

Daca sunt prevézute cuie de lemn, acestea se executa din lemn de esenta tare (stejar).

11.4.3. Detalii privind imbinarile ingineresti
Sarpantele ingineresti sau mixte se asambleaza cu noduri ingineresti concepute conform detaliilor din plansele de executie;
Clestii se prind cu tije sau buloane filetate.
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Documentatia de executie cuprinde toate detaliile de imbinare, in care transmiterea eforturilor sunt asigurate, prin cepuri, praguri, chertari combinate
sau nu cu piese metalice (placute), forfecarea fiind in general predatd prin cuie de lemn sau tije filetate. Se vor respecta aceste detalii cu

_ rigurozitate, modificarea lor este permiséa doar cu acceptul prealabil in scris al proiectantului.

Imbinérile proiectate sunt concepute a fi functionale fara scoabe si cuie de 100-150-200mm, acestea pot fi folosite ca elemente de siguranta, sau de
asamblare temporara, dar in nici un caz nu pot inlocui solutiile de imbinare proiectate.

1.4.4. Dotarea cu echipamente si scule

Pe langa uneltele manuale traditionale: topor, secure, tesla, barda, diferite ferdstraie de ména, burghie manuale, seturi de dalti, ciocane, dulgherii
trebuie sa aiba scule ajutdtoare pentru trasarea nodurilor:

— raportare fixe si reglabile; — fir cu plumb, - nivele; — atd cerata.

Pentru asamblarea, strangerea temporara a nodurilor se vor folosi menghine.

Pentru nodurile de precizie se recomanda utilizarea de rindea.

Utilizarea echipamentelor electrice maresc atat eficienta, cat si precizia realizérii imbinarilor, se Tncurajeaza folosirea acestora:

- ferastraie electrice circulare manuale; rindea electricd, freze manuale, burghie electrice.

Ferastraiele cu lant (drujba) se recomanda a se utiliza pentru téierile brute sau imbinari fara precizie.

lIl. STANDARDELE, NORMATIVELE $I ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE (f)
Structuri din lemn (pentru calitatea materialelor se citeste caietul de sarcini: CS-FMSP-L, respectiv pentru piesele metalice de asamblare: CS-FMSP-M)

::‘lr: Denumirea actului normativ Numarul actului Actul inlocuit
1. | Eurocod 5 — Proiectarea structurilor din lemn; SR EN 1995-1:2004
2. | Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn NP 005 - 2003 NP 005 - 1996
NE 018 — 2003
3. | Ghid pentru calculul la stari limitd a elementelor structurale din lemn NP 019 - 1997
4. | Structuri de lemn. Metode de incercare. Determinarea caracteristicilor de strivire locala si SR EN 383:2010
a portantei locale a elementelor de asamblare tip tija.

5. | Structuri de lemn. Metode de incercare. Incercarea privind rigiditatea si rezistenta la SR EN 594:2011

contravéntuire a panourilor pentru pereti cu structura din lemn
6. Structuri de lemn. Metode de incercare. Comportarea planseelor structurale. SR EN 1195:2002
7. | Structuri de lemn. Metode de incercare. Imbinari de rezistenta cu cuie. SR EN 1380:2009
8. | Structuri de lemn. Metode de incercare. Rezistenta la smulgere a elementelor de fixare in SR EN 1382:2016

lemn. -ver. eng.
9. Structuri de lemn. Metode de incercare. Rezistenta la trecerea prin lemn a capului SR EN 1383:2016

elementelor de fixare. -ver. eng.

CS - ELSP - TL: CAIET DE SARCINI pentru EXECUTIA LUCRARILOR de STRUCTURI PORTANTE
- TRATAREA ANTISEPTICA $I IGNIFUGA A MATERIALULUI LEMNOS

1. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-TL

Nr. | Materiale de referinfa Referinte  pe | Detalii
c proiect

(a) Breviar de calcul privind calculul elementelor din lemn propuse pentru tratare.

— Nu este cazul Setul de
(b) Plangele pe baza carora se executa tratarea, ignifugarea materialului lemnos. planse R-03 | Setul de planse R-03
* Alte note semnificative Nu este cazul

(c) Proprietatile fizice, chimice, de aspect, calitate pentru materialele lemnoase ce se trateaza sunt date in caietul de sarcini CS-FMSP-L, iar
materialele propriu-zise se guverneaza prin CS-FMSP-TAI; iar ca execufie tratamentul este precedat de realizarea structurilor noi din lemn,
respectiv
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Il. ORDINEA DE EXECUTIE, DIMENSIUNI, FORME, ASPECTUL EXECUTIEI (d+e)

I.1. TIPURILE DE TRATAMENTE

11.1.1. Tratament ignifug

Toate materialele lemnoase dintr-o structura noua sau existenta trebuie tratate ignifug, de cétre o firma atestata / abilitata pentru executarea acestor
lucrari; deoarece .lemnul si materialele pe baza de lemn care se utilizeaza in constructii se incadreaza in clasa C3 — mediu inflamabile si C4 — usor
inflamabile.

Prin tratarea lemnului cu produse ignifuge agrementate n tara lemnul isi modifics capacitatea de a se aprinde usor si de a arde in continuare. Intrucat
prin ignifugare nu se elimina posibilitétile de aprindere si de ardere a materialelor protejate, nu se exclude luarea si a altor masuri de securitate
contra incendiilor.

Lucrérile de ignifugare vor fi executate de personal pregatit in acest scop, cu respectarea stricta a instructiunilor de lucru intocmite dupa specificatiile
tehnice de utilizare a produselor ignifuge.

Receptia definitiva a lucrarilor de ignifugare se va face pe baza rezultatelor cuprinse in buletinele de incercare eliberate de cétre laboratoare autorizate.

Ignifugarea este obligatorie in urmatoarele cazuri:

La constructiile noi, la modificarea sau schimbarea destinatjei celor existente, precum si periodic la constructiile vechi, Tn scopul indeplinirii conditiilor
necesare.

La realizarea unor elemente de constructie, cum sunt tavane, treceri prin pereti si plansee, inchiderea sau mascarea instalafjilor si echipamentelor,
finisaje pe cai de evacuare.

Pentru cladiri cu caracter istoric, monumente istorice precum si alte cladiri de importanta deosebita, necesitatea ignifugarii materialelor combustibile se
stabileste de la caz la caz , de catre proiectant si organul tutelar.

11.1.2. Tratament antiseptic (insecto-fungicid)
Tratamentul se aplica diferit pentru cladirile / subansamblurile structurale din lemn noi respectiv in cladirile existente si depinde si de natura atacului
existent in diferitele cladiri.
Pentru structurile noi tratamentul antiseptic se aplica preventiv, si pentru toate materiale lemnoase puse in opera, deoarece calitatea materialului
lemnos debitat contemporan este mult mai redus decét calitatea materialului lemnos istoric astfel sunt mai expusi factorilor degradanti.
Tn cladirile / structurile existente alegerea tratamentului atat ca réspandire, ct si ca material si tehnologie depinde de atacurile biologice existente in
cladire, respectiv posibilitatea de zvantare a elementelor de lemn din sarpanta:
(@) Elementele zvantate din sarpantele istorice care nu prezinta atac biologic nu trebuie tratate;
(b) Elementele de sarpanta zvantate care contin portiuni de elemente biologic degradate, in dreptul taieturilor care vin in contact cu portiunea
din element nou se va trata antiseptic inainte de asamblarea definitiva a nodului, iar portiunea de element nou introdus se va trata integral;
(c) Aceeasi mod de tratament se aplica si elementelor din sarpante care vin in contact cu zidul
Tn zone cu atac de ciuperca de casé se va acorda atentie deosebitd executarii tratamentului atat pe ziduri, cat si a materialelor intacte dar aflate in
apropierea materialelor infectate.
Executia se realizeaza de catre specialist antrenat in executia operatiilor de combatere a ciupercii de casa.
Materialele infectate vor fi arse in mod obligatoriu, imediat si pe un teren cat mai indepartat de cladiri.
NU ESTE PERMIS folosirea materialului lemnos infectat ca lemn de foc, in cladire, nu este permis depozitarea ei

Il.2. TEHNOLOGII DE EXECUTIE

1.2.1. Conditii de pregatire si de aplicare a tratamentului ignifug

Tnainte de aplicare, suprafata materialului ce urmeaza s fie ignifugat, trebuie s& fie curatats. Lemnéria mai veche trebuie curétatd de praf, var, noroi si
alte impuritai prin frecare cu perii de s&rma sau prin razuire.

Suprafetele care au mai fost supuse operatiei de ignifugare la care stratul ignifug s-a degradat vor fi curatate inainte de retratare.

Este permis aplicarea oricérei produs de ignifugare cu garantie de calitate, autohton sau din UE agrementata in tara / UE.

1.2.2. Tehnologia de executie a ignifugarii

Lucrarile de ignifugare se executa in spatii in care se asigura temperatura de minim +5° C

Solutiile ignifuge de suprafata se aplica in mai multe reprize cu intervale de uscare, concentratjiile solutiilor puténd fi diferite, de regula crescand cu
numarul straturilor aplicate.

Intervalul de uscare dintre reprize poate fi de una sau mai multe zile, in functie de natura produsului utilizat respectiv si de condifiile atmosferice.
(Temperatura si umiditatea relativa a aerului)

Exista produse de ignifugare care se aplica prin pensulare, find mai generala aplicarea prin pulverizare, cu recomandarea de a se folosi aceasta din
urma metoda. Se procedeaza astfel:

- se aplica solutia A prin pulverizare, intr-un singur strat care se lasa sa se usuce 24-48 ore

- dupa ce solutia A s-a uscat, se aplica solutia B in doua straturi, intervalul de uscare intre cele doua straturi fiind de 24-48 ore.

Ignifugarea prin pensulare se executa in doua straturi, prima data in lungul fibrelor, a doua oara perpendicular pe fibre.
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Aplicarea prod. ignifuge de suprafatd se face numai dupa prelucrarea definitiva a elementelor de constructji, ne fiind admise ulterior nici un fel de
prelucrare care sa indeparteze stratul ignifug de la suprafata. (rindeluire, sectionare, cioplire, despicare).

11.2.3. Conditji de pregatire si de aplicare a tratamentului antiseptic

Similar ignifugarii se aplica pe elemente curatate, respectiv definitiv prelucrate.

Este permis aplicarea oricarei produs de tratament antiseptic (insecto-fungicid) autohton sau din UE agrementata in tara / UE.

1.2.4. Tehnologii de tratament insecto-fungicid

Pot fi aplicate tratamente industrializate, si materialul lemnos poate sa fie adus pe santier gata tratat (imbaiere in recipienti deschisi, imbaiere in
recipienti inchisi sub presiune, sau tratate cu material aplicat sub form& de aburi sub presiune). in asemenea situatii se va aplica tratament cu
pensulare doar la capetele, locasurile de imbinare ulterior realizate.

Tn cazul optérii pentru tratament prin pensulare, stropire pe santier, se recomandé aplicarea materialului dupa prelucrarea integrald a lemnului, doar
naintea montarii definitive in pozitie. Se vor respecta prescripfiile tehnologice oferite de furnizor.

11.2.5. Prescriptii speciale pentru combaterea buretelui de casa (Merulius Lacrymans)

Se va realiza doar cu materiale garantate pentru eradicarea buretelui de casa. Se aplica pe zidurile portante si planseele din zidarie sau chiar de beton

armat. Umpluturile si straturile arhitecturale se indeparteaza integral. Aplicarea materialului prin pensulare, umectare va fi precedat cu arderea
zidariei cu lampa de gaz, pana la temperaturi 250-300°C.
Este posibila aplicarea unor tratamente combinate ignifug — insecto-fungicide,

Ill. STANDARDELE, NORMATIVELE $I ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE (f)

Nr. crt. | Denumirea actului normativ (cf. listei ASRO, actualizat la 01.01.2006, Numarul actului Actul inlocuit

lista MDRT 13.01.2010, respectiv Matrix reactualizat 01.12.2009.)

1 Protectia lemnului. Prescriptii tehnice generale. STAS 9302/1/1988 -

2 Protectia lemnului. Terminologie STAS 9302/7/1988 STAS 9302/7/83

3 Protectia lemnului. Impregnare cu produse solubile in apa la presiuni SR 9302/2/1994 STAS 9302/2/88
diferite de presiunea atmosferica.

4 Protectia lemnului. Impregnare la presiunea atmosferica cu produse STAS 9302/3/1988 STAS 9302/3/81
fluide.

5 Protectia lemnului. Tratamente de suprafata. Prescripiii tehnice. STAS 9302/4/1988 STAS 9302/4/81

6 Protectia lemnului. Impregnarea la presiuni diferite de presiunea STAS 9302/5/1988 STAS 9302/5/74
atmosferica cu antiseptici uleiosi. Prescriptii tehnice.

7 Protectia lemnului. Prelevarea esantioanelor de lemn impregnat industrial SR 9302/8/1994 STAS 9302/8/85
si confectionarea epruvetelor in vederea incercarilor biologice

8 Lemn. Luarea esantioanelor si confectionarea epruvetelor pentru SR 13194/1993 STAS 9701/88
incercari biologice.

9 Protectia lemnului din constructii Tmpotriva atacului ciupercilor i STAS 2925/1986
insectelor xilofage.

10 Instructiuni tehnice pentru prevenirea si combaterea buretelui de casa la C 46 - 1986 NP 40 /1984
materialele lemnoase folosite in constructji

1 Norme tehnice privind ignifugarea materialelor comb. din lemn si textile C58-96 C 58-86
utilizate in construcji

12 Protectia lemnului din construc{ii impotriva atacului ciupercilor si | STAS 2925/1986
insectelor xilofage.

13 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executérii C 300-1994
lucrarilor de constructii si instalafii aferente acestora

CS - FMSP - B: CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII DE MATERIALE pentru STRUCTURI PORTANTE
- BETON

1. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-B
Acest capitol reprezinta proprietatile fizice, chimice, de aspect, calitate a betoanelor si se citeste impreuna cu Caietul de Sarcini de punere in
opera: CS-ELSP-F - fundafii pentru constructii noi; CS-ELSP-FR — fundatji tip radier pentru constructii noi; CS-ELSP-CFS — consolidarea
fundatjilor prin subturnare; CS-ELSP-CFMP — consolidarea fundatjilor prin sistem de micropiloti; CS-ELSP-BS — lucrari de beton simplu, CS-ELSP-
BA - lucréri de beton armat.

IIl. PROPRIETATILE FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, CALITATE A BETOANELOR
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Faza: PTh-DE
I.1. MATERIALE UTILIZATE LA BETOANE (PRESCRIPTII)
1.1. ELEMENTELE PENTRU CARE ESTE NECESARA COMANDAREA / PREPARAREA BETONULUI LA PREZENTA LUCRARE

Tipul elementului Caracteristici din prezenta lucrare CSEL Marca betonului

Grinzi de fundare, cuzinetj; Nu este cazul. - -

Beton 1in consolidari de fundati prin | Nu este cazul. - -
subturnare

Fundatii din beton simplu Nu este cazul. - -

Radiere Nu este cazul - -

Diafragme / elevatji Nu este cazul - -

Grinzi, centuri, cuzineti, buiandrugi de | Centuri CS-ELSP-B C20/25
beton armat

Stalpi, (sémburi) de beton armat Nu este cazul - -

Plansee de beton armat (placi, plansee pe | Nu este cazul - -
grinzi, pe retea de grinzi, dale)

Arce din beton armat Nu este cazul - -

Pentru toate lucrarile de beton armat se citeste memoriul tehnic, caietul de sarcini special, tabelul de sinteza a interventjilor si programul de control,
respectiv piesele desenate.

1.2. BETOANE UTILIZATE LA REALIZAREA FUNDATIILOR / CONSOLIDARILE DE FUNDATII

Tipul Clasa Clasa betonului Indicatji de folosire
betonului betonului BC
c
- Bc2,5 pentru umpluturi si egalizari
Betoane C28/3,5 Bc3,5 pentru unele egalizari si umpluturi justificate de proiectant
simple C4/5 Bc5 Nu se recomanda
C6/7,5 Bc7,5 pentru fundatii continue, cu respectarea normativului NE 012/1-2007, blocuri de

fundatjii cu cuzinetul ancorat
La elementele masive de beton care nu sunt supuse actiunilor mediilor agresive se
va utiliza betonul ciclopian

Betoane C8/10 Bc10 in talpi de fundatii izolate sau continue, fundatji pahar monolite, cuzineti, radiere si

armate retele de grinzi neexpuse la actjuni agresive, cu procente optime de armare
subturnare

C12/15 Bc15 fundatii pahar prefabricate / radiere

subturnare, cuzineti

Radiere C16/20 Bc20 Radiere elastice

armate Cuzineti si centuri de consolidare
superioare C20/25 Bc25 Pentru centuri

1.2. PREPARAREA BETONULUI
Prepararea betonului se va face in stafji de betoane ce functioneaza pe baza de atestat eliberat la punerea in funcfiune si atestate, respectiv autorizate,
avand atestat ISO.
1.2.1. Dozarea materialelor
La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:
+ 3 % agregate; 2 % ciment si ap3;
+ 3 % adaosuri; 5 % aditivi.
Pentru clase mai mari de C6/7,5 in mod obligatoriu se vor utiliza betoane preparate in statji centralizate, statji la care dozarea materialelor se face la

greutate cu dozatoare automate.
11.2.2. Amestecarea betoanelor

Pentru amestecarea betonului — pana la marci C6/7,5 inclusiv, pe santiere — se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere libera. in
cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cadere libera.
Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Prin amestecare trebuie sa se obtina o distributie omogena a materialelor componente si o lucrabilitate constanta.

Durata amestecérii depinde de tipul $i compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul instalajei. Durata de amestecare va fi cel pufin 45 sec. de
la introducerea ultimului component. (respectiv pana la 20 min, pentru betoane preparate pe santier).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C.
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I1.3. INCARCAREA iN MIJLOCUL DE TRANSPORT $I TRANSPORTUL BETONULUI
Majoritatea betoanelor puse in opera se comanda din statji de betoane atestate si agrementate din {ara.
Marcile betoanelor comandate pentru lucrarea de fata sunt centralizate in tabelul 1.1.
Reteta se stabileste in concordanté cu reglementarile tehnice in vigoare; NE 012-1-2007 si SR EN 206:2014 in concordanta cu clasele de expunere,
tabelul 1 - paginile 15-17, care se reia prin prezenta si prin care se identifica clasele de expunere caracteristice lucrarii de fata:
Denumirea Descrierea mediului inconjurator Exemple informative ilustrand alegerea claselor de
clasei expunere|

Nici un risc de coroziune sau atac
X0 Beton simplu si fard piese metalice inglobate Toate
expunerile, cu exceptia cazurilor de inghe{-dezghet, de
abraziune si de atac chimic
Pentru beton armat sau cu piese metalice inglobate: Foarte | Beton la interiorul cladirilor unde confinutul de umiditate al
uscat aerului ambiant este foarte redus

2 Coroziunea datorata carbonatdrii

Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este expus la aer si umiditate, expunerea trebuie clasificata in modul
urmator:

NOTA - intelegem prin conditii de umiditate cele din betonul ce acopera armaturile sau piesele metalice inglobate, dar fn numeroase cazuri,
aceasta umiditate poate fi considerata ca reflecta umiditatea ambianta. in acest caz o clasificare fondata pe diferite medii ambiante poate fi
acceptabild. Situatia nu poate fi aceeasi daca exista o bariera intre beton si mediul sau inconjurator.

XC1 Uscat sau permanent umed Beton in interiorul cladirilor unde continutul de umiditate a
mediului ambiant este redus
Beton submersat permanent in apa

XC2 Umed, rareori uscat Suprafete de beton in contact cu apa pe termen lung
Un mare numar de fundaji

XC3 Umiditate moderata Beton in interiorul cladirilor unde continutul de umiditate a
mediului ambiant este medie sau ridicata
Beton la exterior la adapost de intemperii

XC4 Alternanta umiditatii si uscarii Suprafete supuse contactului cu apa, dar care nu intra in
clasa de expunere XC2

Coroziunea datorata clorurilor avand alta origine decét cea marina
Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este in contact cu apa avand alta origine decat cea marina, continutul de
cloruri, inclusiv continutul de cétre sarurile pentru dezghe, clasele de expunere sunt dupa cum urmeaza:

NOTA - in ce priveste conditiile de umiditate, a se vedea de asemenea sectiunea 2 din acest tabel

XD1 Umiditate moderata Suprafete de beton supuse la cloruri transportate de
curenti de aer

XD2 Umed, rar uscat Piscine
Beton expus apelor industriale continand cloruri

XD3 Alternanta umiditaii cu uscarea Elemente de poduri, expuse stropirii apei continand cloruri
Sosele, dalele parcajelor de stationare a vehiculelor

Coroziunea datorata clorurilor din apa de mare

Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este pus in contact cu cloruri din apa de mare, sau acfjunii aerului ce
vehiculeaza saruri marine, clasele de expunere sunt urmatoarele:

XS1 Expunere la aerul ce vehiculeaza saruri marine, insa nu sunt | Structuri pe sau in apropierea litoralului
in contact direct cu apa de mare

XS2 Imersate in permanenta Elemente de structuri marine

XS3 Zone de marcaj, zone supuse stropirii sau cetei Elemente de structuri marine

Atacul inghet-dezghet cu sau fara agenti pentru dezghet
and betonul este supus la un atac semnificativ datorat ciclurilor de inghe{-dezghe, atunci cand este umed, clasele de expunere sunt umatoarele:

XF1 Saturatie moderata cu apa fara agenti de dezghet Suprafete verticale ale betonului expuse la ploaie i la
inghet

XF2 Saturatie moderata cu apd, cu agenti de dezghet Suprafete verticale ale betonului din lucrari rutiere expuse
la inghet si curentilor de aer ce vehiculeaza agenti pentru
dezghet

XF3 Saturare puternica cu apa, fara agenti de dezghet Suprafete orizontale ale betonului expuse la ploaie si la
inghet
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Denumirea Descrierea mediului inconjurator Exemple informative ilustrand alegerea claselor de
clasei expunere|
XF4 Saturare puternica cu apa, cu agenti de dezghet sau apa de Sosele si tabliere de pod expuse la agenti de dezghef

mare Suprafetele verticale ale betonului expuse direct
stropirii cu agentj de dezghet si la inghet
Zonele structurilor marine supuse stropirii si expuse la
inghet
Atac chimic — nu se trateaza in prezentul caiet de sarcini, a se consulta SR EN 206-2014 |

11.3.1. Transportul:

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampon va fi de maximum 20 minute.

Tnsotirea betonului preparat in statji centralizate cu certificat de calitate este obligatorie, care informatji de la producitor privind compozitia betonului
pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare, putand evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii
betonului din structura.

1l.4. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETONULUI
11.4.1. Agregate: Pentru executarea diferitelor elemente si construciii din beton, cu densitatea aparenta normala intre 2001-2500 kg / mc, se folosesc
agregate cu o densitate normala intre 1201-2000 kg / mc provenite din sfardmarea naturald si / sau din concasarea rocilor, formand urmatoarele

sorturi: 0-3, 0-7mm nisip, respectiv nisip fin
7-15, 15-31 pietris ciuruit si sortat.
0-31, 0-71mm balast marunt, sau balast

Agregatele vor indeplini conditjile tehnice prevazute in reglementarile cuprinse in SR EN 12620+A1/2008 (Agregate pentru beton).
11.4.2. Apa: — Apa de amestecare Utilizata la prepararea va fi cea din reteaua publica sau de la alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca
conditiile prevazute in SR EN 1008/2003.
11.4.3. Cimenturi - Cimenturile vor satisface cerinfele din standardele nationale de produs sau din standardele profesionale. Cimenturile se furnizeaza
in conformitate cu prevederile SR EN 197-1/2011
Tipul cimenturilor folosite conform prescriptiilor prezentului proiect sunt cimenturi pentru lucrari curente, cimenturi Portland.
- rezistenta standard defineste trei clase de rezistenta pentru ciment: 32,5; 42,5 si 52,5, pentru lucrarile curente se folosesc rezistente 32,5.
Alegerea tipului de ciment se va face {inand seama de urmatoarele criterii:
— conditjile de serviciu si expunere a structurii (tabelul dat in capitolul precedent si .numit tabel 1 din SR EN 206-2014
- conditiile de executie si tehnologia adoptatd; (pentru subturnari si piloti se vor folosi consistenta cu clasa de tasare S2/S3.
— clasa betonului (rezistenta caracteristica a betonului) tabelul 1.1. din prezentul caiet de sarcini.
- viteza de executie a rezistentei.
Daca se doreste obtinerea unor clase superioare pentru beton se recomanda folosirea cimenturilor de clasa superioara si a aditivilor reducatori de apa.
Sortimente de cimenturi
— Cimenturi conform standardelor nationale S.R. grupate astfel:
- cimenturi Portland fara adaos, conform SR EN 197-1/2011, caracterizate prin rezistente inifiale si finale mari;
- cimenturi compozite (cu adaos) - conform SR EN 197-1/2011, reprezinta cimenturile pentru lucrari curente, la care nu se impun
cerinte speciale;
- cimenturi hidraulice, caracterizate prin caldura de hidratare limitata;
- cimenturi cu rezistenta la agresivitatea apelor cu confinut de sulfat.
Cimenturi conform standardelor profesionale S.P. grupate astfel:
- cimenturi fara adaos tip BS 12-78; cimenturi cu adaos de calcar dolomitic sau zgura;
- cimenturi aditive (cu sau fara adaos); cimenturi cu adaos pentru drumuri (inclusiv varianta aditivat)
Cimenturi special fabricate, denumite cimenturi agrementate (SR EN 197-1/2011) Cimenturi folosite la betoane (microbetoane) decorative denumite:
ciment alb - conform SR. 7055:1996 si cimenturi colorate - conform S.P.4-97.

1.5 CERINTE DE CALITATE PENTRU TEHNICI DE ALCATUIRE STRUCTURALA LA ELEMENTE DIN BETON

11.5.1 Cerinte de baza privind compozitia betonului

Se respecta calitatea betonului prescris de proiect — clasa de rezistentd, dimensiunea maxima a granulei agregatelor, consistenta betonului, raportul A /
C maxim, tipul si dozajul minim de ciment, iar prepararea se face centralizat, bonul de receptie certifica aceasta calitate, inainte de punere in
opera se executa prisme de verificare respectiv la prepararea pe santier al betonului se vor realiza cuburi de 10/10/10, care se va pastra timp de
28 zile si vor fi incercate in laboratoare de specialitate autorizate.

11.5.2. Clasele betonului

Pentru interpretarea mai ugoara a betoanelor se da tabelul urmator cu clasele conform NE 012-1-2007 / SR EN 206-2014 in raport cu STAS 1275-88
(C140/86).
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Tabel identificare:
Clasade |(C c c c c c c c c c c c c c c c
rezistentaa |2,8/3,5 |4/5 6/7,5 |8/10 [12/15 [16/20 |18./22,5 |20/25 (25/30 |28/35 |30/37 [32/40 [35/45 |40/50 |45/55 |50/60
betonului
F 2,8 4 6 8 12 16 18 20 25 28 30 |32 35 40 45 50
F 35 5 75 10 15 20 22,5 25 30 35 37 |40 45 50 55 60
C 140/ 86 Bc35 [Bc5 |Bc7,5(Bc10 [Bc15 |Bc20 (Bc22,5 [Bc25 |Bc30 |Bc35 |- Bc 40 |- Bc 50 |- Bc 60

Cerinte de durabilitate
— selectarea materialelor componente ale betonului astfel inct sa nu contind impuritat;
— alegerea compozitiei astfel incat betonul:
— sa satisfaca toate criteriile de performanta specifice betonului intarit;
— sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea armaturii;
— sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonul;
— sa reziste actjunilor externi (influenta mediului inconjurator)
— amestecarea, transportul, compactarea betonului proaspat sa se faca astfel inca materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in
amestec, pentru a realiza o structura compacta a betonului;
— tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor acestuia si protejarea armaturilor;

11.5.2. Conditii de calitate specifice pentru betoanele in micropiloti

Tn micropilotj pot fi folosite:

5.1. suspensii de ciment;

5.2. mortare si betoane - betonul fiind materialul ales in cadrul lucrarii 55a/2009.

— Cimenturile pentru micropiloti se furnizeaza cf SR EN 197/1-2011; pe baza agresivitajii chimice identificate pe baza: SR EN-206-2014;
— Agregatele — idem, pe baza SR EN-206-2014 — se recomanda folosirea agregatelor rotunjite;

— Apa si aditivii similar sunt determinati pe baza SR EN-206-2014 si SR EN-934-2+A1-2012.

11.5.2.1. Suspensii de ciment:
— raportul apa-ciment (daca nu este specificat altfel) nu trebuie s& depaseasca 0,55.
— minimul rezistentei la compresiune determinata pe epruvete cilindrice neconfinate cu raportul dintre inalfime si diametru egal cu 2 trebuie sa fie de cel
putin 25 MPa la 28 zile;
— Se efectueaza incercari in laborator si in teren pentru verificarea amestecurilor, eficienta lor, timpul de priza si performantele. Aceste incercari trebuie
realizate conform SR EN 445:2008 (Paste pentru cabluri pretensionate. Metode de incercare).
11.5.2.1.1. Controlul calitatji
Calitatea suspensiei de ciment trebuie verificatd pe parcursul lucrarilor. In santier, suspensia de ciment trebuie s3 fie supusa urmatoarelor incercéri de
ruting:
—  densitatea la malaxor si, unde este aplicabil, la intrarea in foraj si evacuarea din foraj;
—  vascozitate (valoarea Marsh), unde este aplicabil;
—  separarea apei din beton.
Daca nu se specifica altfel, pentru fiecare santier si pentru fiecare perioada de maximum 7 zile lucratoare, se preleveaza cel putin 2 serii de cate 3
epruvete (cilindrice sau cuburi) si se incearca rezistenta la compresiune.
in cazul amestecarii automatizate, procesul de dozare trebuie verificat periodic, iar cand nu se amesteca automatizat, procesul de dozare trebuie
inregistrat.

11.5.2.1.2. Mortar si beton:
Daca nu se specifica altfel, compozitia amestecului trebuie sa fie proiectata conform SR EN-206-2014.
Mortarul si betonul pentru micropilofi trebuie sa aiba:
- rezistentd mare impotriva segregarii;
- plasticitate ridicata si consistenta buna ;
— proprietati de curgere bune;
- posibilitate de a se autocompacta; si
— lucrabilitate suficienta pe toata durata procesului de punere in operd, inclusiv indepartarea tubajului temporar;
— rezistentd minima la compresiune determinata pe epruvete cilindrice neconfinate cu raportul dintre inalime si diametru egal cu
2 trebuie sa fie de minimum 25 MPa la 28 zile (sau la data primei incarcari a micropilotului, daca este efectuata inainte de
aceasta perioada).
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Daca nu se specifica altfel, pentru punerea in opera in conditii submersate, continutul de ciment trebuie sa fie de minimum 375 kg/m?, cu un raport
apa/ciment. < 0,6.

Pentru mortare, marimea agregatelor trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditji: dss <4 mm;  d,m < 8 mm.

Pentru betoane, marimea maxima a granulei agregatelor nu trebuie sd depaseascd 16 mm, 1/4 din lumina dintre barele longitudinale si 1/6 din
diametrul interior al tubului (adica 190/6=31mm) cu pélnie folosit sau al conductei pompei de betonare, restrictiva fiind cea mai mica valoare (deci
16mm).

11.5.3. Conditii de calitate specifice pentru betoanele in pilotii forai

11.5.3.1. Marca betonului folosit pentru turnarea pilotilor forati:

Tn cazul in care clasa de rezistentd a betonului folosit pentru pilotji forati nu este specificats, aceasta trebuie sa varieze intre C20/25 si C30/37 cu
proportiile si consistenta amestecului conform tabelelor de jos (tabel 1 si 2 capitol 6.3. din SR EN 1536+A1:2015):

Tabelul 1: Proportiile amestecului:

Caracteristica Cantitate Caracteristic pentru lucrarea de fata
kg/m3

Continut de ciment Este caracteristic pentru prezenta lucrare

— turnate Tn conditii uscate >325 Este situatia din proiect

— turnate in condiii uscate >375 Nu este cazul

Raportul apa — ciment (A/C) <0,6 Se aplica in prezentul proiect

Continutul de particule fine d<0,125mm (incluzand Este caracteristic pentru prezenta lucrare
cimentul)

Agregate d>8mm >400 Se aplica in prezentul proiect

Agregate d<8mm >450 Se aplica in prezentul proiect

Se aplica prescriptiile Tabel 2 — Intervale ale consistentei betonului proaspat in diferite conditii —capitol 6.3. / SR EN 1536+A1:2015.
Atentie!!!! marcile de betoane peste C6/7,5 se prepara in statii centralizate si autorizate.

Atentie!!l! Adaugarea apei in betonul amestecat este strict interzisa!

La acest capitol se trateaza materiale suplimentare folosite la realizarea micropilotilor:

Fluid de injectie (capitol 6.4. din SR 1536+A1:2015.);

Fluid stabilizatoare (capitol 6.5. din SR 1536+A1:2015);

(6.5.2.) Fluide bentonitice (tabelul 3, SR 1536+A1:2015);

Procedurile de incercare a fluidelor bentonitice se realizeaza conform SR EN 1538+A1:2015

11.6. MATERIALE PENTRU CIMENTARE FOLOSITE PENTRU STRUCTURILE METALICE.

Materialele pentru cimentare trebuie s& fie mortar pe bazé de ciment (inclusiv ciment Trass si NHL 5), mortar special sau beton cu agregate mici.
Mortarul pe baza de ciment, utilizat intre bazele de ofel sau plécile reazemelor si fundatii din beton, trebuie s& fie dupd cum urmeaza:

. pentru grosime nominala (t) < 25mm - Ciment Portland pur

. pentru 25mm < t < 50mm Mortar fluid cu ciment Portland al carui continut de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie sa fie mai
mic de 1:1.

. pentru t > 50mm Mortar cu ciment Portland cat mai uscat posibil, al carui continut de ciment amestecat cu un agregat fin s& nu fie mai
mic de 1:2

Mortarele speciale (de subturnare) trebuie insofite de instructiuni detaliate de utilizare atestate de producator. Se recomanda produse cu contractie
redusa.

Betonul cu agregate fine trebuie utilizat numai intre baze din ofel sau pléci de rezemare si fundatii de beton, care au spatii libere cu o grosime nominala
de 50mm si mai mult.

lIl. STANDARDELE, NORMATIVELE $1 ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE

Prescriptii legate de materialele componente ale elementelor din beton, guverneaza inclusiv betoanele pentru consolidarea fundafii (subturnare +
micropilofi), respectiv fundatii obignuire si pe radier

Nr Denumirea "actulu_l normatlve. (cf. listei reglemver.t.tanlor f‘ehnlce | Indicativ al actului Indicativ al actului
c constructii publicate de Ministerul Dezvoltarii Regionale si normativ inlocuit
r Administratiei Publice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016)
t
1 Agregate pentru beton — stau la baza: prEN 12620 si ENV 206 4.2. SR EN 12620+A1:2008 STAS 1667-76
SREN
12620:2002+A1:2008
2 | Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in ingineria | SR EN 13242: +A1:2008 SR EN 13242:
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Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
str. Crisana, nr. 34., BH-ll-m-B-01194

civila si in constructji de drumuri

2002/A1:2007

3 | Agregate usoare. Partea si Partea 2: Agregate usoare pentru amestecuri | SR EN 13055-1/2:2004
hidrocarbonate, tratamente superficiale si pentru straturi tratate si netratate
4 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale | SREN 1097-1: 2011 SR EN 1097-1: 1998
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).
5 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale | SREN 1097-2: 2010 SR EN 1097-2: 2002
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare
6 | Site pentru cemere. Conditii tehnice si verificari. Partea 1: Site pentru cernere de SR IS0 3310-1-3:
tesaturi metalice; Partea 2: Site pentru cemnere de table metalice perforate. 2000/1998;
Partea 3: Site pentru cernere de folii electroperforate
7 | Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si SR EN 1008-2003 STAS 790-84
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese ale industriei de beton, ca apa de preparare la beton — std la baza
pr EN 1008 si ENV 206
8 Ciment. Partea 1. Compozitie, specificafii si criteri de conformitate ale SR EN 197/1-2011 SR EN 197/1-2002/A3-2007
cimenturilor uzuale (std la baza: ENV 197-1, 5.1);
9 Metode de incercare ale cimenturilor SR EN 196-1-9/2008- SR EN 196-1-9/2004-
2013 2007
10 | Ciment Portland Eurocod 2 SR 388/95
SR EN 1992: 2004/2006
11 | Cimenturi compozite uzuale de tip II, III, IV, V. Eurocod 2 SR1500/96
SR EN 1992: 2004/2006
12 | Cimenturi cu caldura de hidratare limitata si cu rezistenta la agresivitatea apelor Eurocod 2 SR 3011/1996
cu continut de sulfati SR EN 1992: 2004/2006
13 | Ciment Portland alb SR 7055:1996
14 | Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton. Definitii, SR EN-934-2:2003 SR EN-934-2:2003
conditii, conformitate, marcare si etichetare; Partea 3: Aditivi pentru mortar —2+A1:2012 —2:2003/A1:2005
de zidarie. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare Partea 5: -3+A1:2012 -3:2004/AC:2005
Aditivi pentru beton aplicat prin pulverizare. Definitii, conditii, conformitate, --5:2008; --5:2007;
marcare si etichetare; Partea 6: Esantionare, control si evaluare a -6:2002/A1:2006
conformitatji
15 | Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Metode de incercare. Partea 1: Beton si SR EN 480-1:2015; SR EN 480-1:2007;
mortar de referind pentru incercari; Partea 2: Determinarea timpului de -2:2007;
priza; Partea 6: Analiza in infrarogu; Partea 14: Determinarea efectului -6:2006;
asupra tendintei de coroziune a ofelului pentru armare prin metoda -14:2007;
electrochimica potentiostatica;
16 | Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate SR EN-206:2014 SR EN-206-1:2002/A2:2005
17 | Executia structurilor de beton. Partea 1: Conditii comune SR EN 13670:2010 SR EN 13670-1:2002
18 | Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton NE 012/1-2007 NE 012-99
armat si beton precomprimat. Partea 1: producerea betonului
19 | Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton NE 012/2-2010 NE 012-99
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.
20 | Eurocod 2 - Proiectarea structurilor de beton Eurocod 2
SR EN 1992: 2006
21 | Incercari pe betonul proaspat SR EN 12350/2,3,4,5,6 - | SR EN 12350/2,3,4,5,6 -
2009 2002
22 | Incercare pe beton intarit: Partea 1: Forma, dimensiuni si alte conditii pentru | SR EN 12390-1:2013; SR EN 12390-
epruvete si tipare; Partea 2: Pregatirea si conservarea epruvetelor pentru |-2:2009; -3:2009/AC2011; 1:2002/AC:2006
incercari de rezistentd; Partea 3: Rezistenta la compresiune a epruvetelor; -4:2002; -2:2009; -3:2009; -4:2002;
Partea 4: Rezistenta la compresiune. Caracteristicile maginilor de incercare; -5:2009; -7:2009; -8:2009
Partea 5: Rezistenta la intindere prin incovoiere a epruvetelor; Partea 6: -6:2010;
Rezistenta la intindere prin despicare a epruvetelor; Partea 7: Densitatea -7:2009; -8:2009
betonului intarit; Partea 8: Adancimea de patrundere a apei sub presiune
23 | Incerciri pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare, examinare si | SR EN 12504-1:2009; SR EN 12504-1-
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incercari la compresiune; Partea 2: Incercéri nedistructive. Determinarea -2:2013; 3:2002/2006
indicelui de recul; Partea 3: Determinarea fortei de smulgere -3:2006
24 | Determinarea rezistentei la compresiune a betonului cu agregate usoare cu SR EN 1354:2006
___ structura deschisa
25 | Incercare pe beton intarit. Partea 8: Adéncimea de patrundere a apei sub SR EN 12390/8-2009 SR EN 12390/8-2002
___ presiune;
26 | Incercéri pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet prin masurarea SR 3518-2009 STAS 3518-89
variatiei rezistentei la compresiune si/sau modul de elasticitate dinamic
relativ;
27 | Normativ privind prepararea si utilizarea betoanelor ugoare C 155-2013 C 155-89
28 | Elemente prefabricate de beton, beton armat i beton precomprimat. Conditii SR EN 13369:2013 STAS 6657/1-89
___tehnice generale de calitate SR EN 13369:2002
29 | Indrumator pentru aplicarea prevederilor stas 6657/3-89 , elemente prefabricate C 156-89 C 156-72
din beton, beton armat si beton precomprimat, procedee, instrumente si
dispozitive de verificare a caracteristicilor geometrice"

Tn limita respectarii prescriptiilor din normativele in vigoare s-au luat in considerare informativ datele din STAS 4606/80 Agregate naturale grele pentru
mortare si betoane cu lianti minerali. "Metode de incercare, anulat.

Prezentul CS nu contine prevederile referitoare la elementele realizate din beton prefabricat sau betoane pre- sau postcomprimate sau tensionate,
precum nici betoane armate dispers cu fibre metalice. Similar nu s-au inclus trimiterile la standardele privind determinarea puritatii aerului.

CS - FMSP - Z: CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII DE MATERIALE pentru STRUCTURI PORTANTE
- MORTAR DE ZIDARIE, CARAMIZI $I PIETRE DE ZIDARIE

I. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-FMSP-Z
Acest capitol reprezinta proprietatile fizice, chimice, de aspect, calitate a zidariei si se citeste impreuna cu caietele de sarcini: CS-ELSP-Z, CS-
ELSP-CZ, pentru materiale de armare sau elemente metalice introduse in zidarie se regasesc in CS-FMSP-A, respectiv CS-FMSP-M. .

Il. PROPRIETATILE FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, CALITATE A ELEMENTELOR DIN ZIDARIE.
I1.1. MATERIALELE COMPONENTE ALE ZIDARIILOR $I APLICABILITATEA LOR IN PREZENTUL PROIECT

Tipul blocului Folosirea in prezentul proiect Tipul  mortarului | | Folosireain prezentul proiect
marca
Piatra Nu este cazul Mortar de var pasta Fara adaos nu este cazul
M10ZM252
Céaramida plina de format | Reteseri de zidarie. Mortar de var hidraulic NHL 3,5, NHL 2 i NHL 5
vechi M25Z
Caramida plina  format | Nu este cazul Mortar de var-ciment Daca nu se aprovizioneaza NHL se
standard M25Z poate inlocui cu ciment trass
Blocuri de caramida cu | Nu este cazul Mortar de var-ciment -
goluri verticale M 50Z
Blocuri BCA Nu este cazul Mortar de injectare Reteta data in capitolul urmator.
R

efetele obignuite sunt date in normativele centralizate in capitolul lll
11.1.1 Dozaje uzuale pentru mortare de zidarie cu var si ciment

Marca Tipul Materiale pentru 1 mc mortar
Mortarului mortarului Ciment Var pasta hidratat Var pastasau | Nisip
La cladiri istorice se | La cladiri istorice nu se accepta var
acceptd doar ciment hidratat numai var hidraulic
trass
F25 M30 sau slam carbit mc kg
kg kg mc kg
M 10Z var-ciment 117 112 0.100 130 1.23 1660
M 257 ciment var 165 157 0.100 130 1.23 1660
M 50-Z ciment var 230 219 0.090 115 1.18 1600
M100-Z ciment var 275 0.060 75 1.18 1600
M100-Z ciment 323 1.18 1600

Nota: in cazul lucrarilor de zidarie tradifionale este necesara prepararea mortarelor utilizand var pasta.
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Prepararea mortarelor pe baza de ciment si var hidratat se va face numai prin procedee mecanice, cea pe baza ciment si var pasta sau slam de carbit
se poate face pe cale mecanica fie manual. Dozarea componentelor se face gravimetric sau volumetric pentru lianti si agregate.
In cazul in care prepararea mecanici a mortarelor se face la locul lor de aplicare, ordinea de introducere a componentelor este urmétoarea:
— pentru mortarele cu var hidratat se introduce la inceput apa si componentele solide;
— pentru mortarele cu var pasta cu slam de carbit, se introduce mai intéi apa, apoi varul pasta sau slamul, dupa care se pune in miscare
tamburul pana ce se obtine un lapte omogen si numai dupa aceea se introduc agregatele si cimentul.
Durata de amestecare a mortarului va fi de aproximativ 10-20 minute.
Este acceptata varianta de comandare a mortarului M4, de var, reamestecand pe santier cu cantitatea de ciment necesara atingerii calitafii necesare cu
adaos de ciment (si var daca este cazul).
Durata necesara de reamestecare este aproximativ egala cu durata de amestecare primara.
Depozitare
Mortarul M4 poate fi depozitat protejat impotriva apei (spalarii varului din amestec), mortarele cu ciment nu se depoziteaza de pe o zi pe alta.

I1.2. CONTROLUL CALITATI MATERIALELOR DE BAZA PENTRU MORTARE
11.2.1. Calitatea nisipului

Nisipurile vor indeplini conditiile tehnice prevazute in reglementarile cuprinse in; SR EN 12620:2002+A1:2008; SR 662:2002 si SR 667-2000.
Verificarea calitétji nisipurilor se va face:
la aprovizionare ( conform prevederilor din ANEXA VI.1., punctul A.2 NE 012-99)
inainte de utilizare (conform prevederilor din ANEXA VI.1., punctul B.22 NE 012-99)
Metodele de incercare sunt date in tabelul I11.2.
Transportul si depozitarea nisipurilor
Tn timpul transportului si a depozitarii nisipurile nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale. Depozitarea nisipurilor se face pe sorturi, in
compartimente separate si pe platforme betonate cu pante si rigole de scurgere a apelor, iar in cazul unui volum mai redus de nisipuri se poate
face si pe platforme din lemn. Nu pot fi depozitate pe pamént sau pe platforme balastate.
11.2.2. Calitatea apei

Apa de amestecare utilizata la prepararea mortarelor va putea provenii de la reteaua publica sau de la alta sursa, dar in acest caz trebuie sa
indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008-2003.

11.2.3. Calitatea liantului

Pentru constructii noi se folosesc cimenturi pentru zidarie conform — SR EN 413-1/2004, iar pentru lucrabilitate se adauga var, conform tabelului din

_ capitolul precedent (Var pentru constructii — SR EN 459-1/2003-AC/2003)

In cadrul cladirilor istorice se folosesc:

Var pasta — de minim 4 luni vechime, pentru elemente puternic solicitate 6 luni vechime;

Ca adaos hidraulic - se foloseste praf de caramida;

Var hidraulic: - NHL 3,5, pentru elemente puternic solicitate: NHL 5.

Atentie varul hidraulic NU ESTE var hidratat aceasta din urma nu se foloseste in lucrari de reabilitare structurala.

Este permis folosirea ciment trass.

1.2.4. Calitatea pietrelor, caramizilor de zidarie

Caramizile, pietrele de zidarie vor avea calitatea si dimensiunile precizate in proiect. Dimensiunile si calitafile de rezistenta se verifica prin certificatul de
calitate emisa de fabrica autorizata in fara.

Tn cazul produselor importate din stréinétate aceste marfuri trebuie agrementate in tara.

Tn cazul caramizilor de format veche, acestea trebuie s& aiba calitatile de rezistentd certificate de asemenea prin certificat de calitate sau verificate
conform standardurilor in vigoare in laboratoare de specialitate atestate.

1.3. RETETE DE MORTAR SPECIALE

Atentie!!!l Retetele speciale trebuie testate in laboratoare in concordanta cu prevederile metodelor de incercare prescrise conform capitolului lll.

Executantul trebuie sa realizeze epruvete standard, pentru fiecare sarja de mortar structural folosit pe santier. Sarja se testeaza inaintea demarérii
executjei propriu-zise si se repeta in cazul intreruperii activitatii pe o perioada mai mare 4 saptamani.

1.3.1. Mortare pentru injectare:

Retete uzuale:

(a). NHL 5 - pentru zidarii solicitate si pentru probleme structurale severe si / sau mortar initial din structura cu rezistenta ridicata:

- 3 parti de apa - 2 parti var hidraulic NHL 5

(var hidraulic natural cu hidraulicitate ridicata avand calit{j hidraulice mai pronuntate — timpul redus de priza)

(b). NHL 3,5 — pentru zidarii mai putin solicitate si pentru probleme structurale simple si/ sau mortar initjal din structura cu rezistenta redusa:

- 3 parti de apa - 2 parti var hidraulic NHL 3,5 (var hidraulic moderat)
(b). NHL 2 - pentru zidarii mai ne-solicitate si probleme structurale simple si / sau mortar initial din structura cu rezistenta foarte:
- 3 parti de apa - 2 parti var hidraulic NHL 3,5 (var hidraulic moderat)
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Cantitatea de apa (raportul apa/var) se determina astfel incat sa se asigure fluiditatea necesara pentru umplerea tuturor cavitafilor din structura. Dar cu
céat cantitatea de apa este mai redusd, cu atat contractiile la priza sunt mai reduse. Folosirii NHL 3.5, respectiv NHL 2 este posibila, dar in
asemenea situatji timpul de priza ar creste semnificativ

Cerinte specifice:
— fluiditate . . . . 13...15 secunde
- - sedimentare sub . . 15ml.

(d) Pasta de ciment trass se face dupa cum urmeaza :

Cimentul trass cantarit in prealabil se introduce prin presarare lenta in cantitatea de apa stabilita; Se malaxeaza timp de 7 minute .

La prepararea fiecarei sarje de pasta de ciment trass, se va verifica fluiditatea.

Pasta se poate pastra in vasul de preparare cel mult 60 minute cu conditia ca la fiecare interval de 10 minute s se procedeze la o remalaxare cu o
duratd de 6 minute .

11.3.2. Mortare folosite pentru lucrarile de consolidare de zidarie:

Retete uzuale:

(a) 3 parti nisip sortat spalat (0-7mm), 1 parte var pasta si 10% praf (si cioburi) de caramida; - M 4 Z, M 10 Z (daca varul are
proprietai hidraulice ridicate se poate ajunge la rezistente mai mari M 25 2);

La malaxare nu se aduna apa de loc, iar malaxarea fortata se face minim 15 minute, malaxarea gravitationala in betoniere minim 20minute.

(b) 3 parti nisip sortat spalat (0-7mm), 1 parte var NHL 2 si 10% parte var pasta pentru lucrabilitate; - M 4 Z, M 10 Z (daca varul
are proprietai hidraulice ridicate se poate ajunge la rezistente mai mari M 25 2);

La malaxare se aduna apa in cantitate foarte reduca AINHL=0,1, iar malaxarea fortatd se face minim 15 minute, malaxarea gravitationala in
betoniere minim 20minute.

(c) 3 parti nisip sortat spalat (0-7mm), 1 parte var NHL 3,5 si 10% parte var pasta pentru lucrabilitate; - M 10 Z; M 25 Z;

La malaxare se aduna apa in cantitate foarte reduca AINHL=0,1, iar malaxarea fortatd se face minim 15 minute, malaxarea gravitationala in
betoniere minim 20minute.

(d) 3 parti nisip sortat spalat (0-7mm), 1 parte var NHL 5 i 10% parte var pasta pentru lucrabilitate; - M 10 Z; M 25 Z; chiar se
poate ajunge la M 50 Z

La malaxare se aduna apa in cantitate foarte reduca AINHL=0,1, iar malaxarea fortatd se face minim 15 minute, malaxarea gravitationala in
betoniere minim 20minute.

Setul sus prezentat se poate realiza cu retete: 2,5 parii nisip in loc de 3 parti.

IIl. STANDARDELE, NORMATIVELE SI ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE
1. CARAMIZI SI PIETRE DE ZIDARIE

Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. listei ASRO, actualizat la 01.01.2006, Indicativ al actului Indicativ al actului

lista MDRT 13.01.2010, respectiv Matrix reactualizat 01.12.2009.) normativ inlocuit

1 Specificaiii ale elementelor pentru zidarie. Partea 1: Elemente pentru SREN 771- STAS 5185/1/86
zidarie de argila arsa 1:2003/A1:2005

2 Specificaiii ale elementelor pentru zidarie. Partea 2: Elemente pentru SREN 771- STAS 5185/2/86
zidarie de silico-calcare 2:2003/A1:2005

3 Specificaiii ale elementelor pentru zidarie. Partea 3: Elemente pentru SREN 771- STAS 457/86
zidarie de beton cu agregate (agregate grele si usoare) 3:2004/A1:2005

4 Specificaiii ale elementelor pentru zidarie. Partea 4: Elemente pentru SREN 771- STAS 8560/86
zidarie de beton celular autoclavizat 4:2004/A1:2005

5 Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 5: Elemente pentru SREN 771- STAS 8036/81
zidarie de piatra artificiala 4:2004/A1:2005

6 Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 6: Elemente pentru SR EN 771-4:2006 STAS 8036/81
zidarie de piatra naturala

7 Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 16: Determinare SREN 772-
dimensiuni 16:2001/A1:2006

8 Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 2: Determinarea SREN 772-
procentualda a ariei golurilor din elementele pentru zidarie (prin 2:2000/A1:2006
amprenta pe hartie)

9 Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 9: Determinarea SREN 772-
volumului si procentului de goluri i a volumului net absolut al 9:2000/A1:200
elementelor de silico-calcar si de argild arsa pentru zidarie, prin
umplere cu nisip

10 Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 20: SR EN 772-
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Determinarea planeitatii elementelor pentru zidarie

20:2003/A1:2006

11

Piatra naturald. Criterii de denumire

SR EN 12440:2008

12 Produse de piatra naturala. Pléci pentru pereti. Conditii SR EN 1469:2005

13 Produse de piatré naturald. Placi modulare. Conditji SR EN 12057:2005

14 Produse de piatra naturala. Piatra de prelucrat la dimensiuni. Conditji SR EN 12059:2008

15 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei la flexiune SR EN 12372:2006
sub sarcina concentrata

16 Metode de incercare a pietrei naturale. Examinare petrografica SR EN 12407:2007

17 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei la flexiune SR EN 13161:2008
sub moment constant

18 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea absorbtjei de apa la SR EN 13755:2008
presiune atmosferica

19 Caramizi de sticla, presate, cu goluri STAS 10690/89

Tn cazul zidariilor traditionale se folosesc majoritar caramizi de format vechi, tip VI, VII, carémizi pline presate pe cale umeda (notatii conform STAS
457/86 anulat, dimensiuni speciale, marcate prin caietele de sarcini speciale, in general 6,5x15x30).

lIl.2. MATERIALE DE BAZA ALE MORTARELOR DE ZIDARIE $I INSTRUCTIUNI PRIVIND PREPARAREA LOR

Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. listei ASRO, actualizat la 01.01.2006, Indicativ al actului Indicativ al actului
lista MDRT 13.01.2010, respectiv Matrix reactualizat 01.12.2009.) normativ inlocuit
1 Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 1. Mortare pentru tencuire SR EN 988-
si gletuire 1:2004/AC:2006
2 Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: Mortare pentru zidarie SR EN 998-2:2004 STAS 1030/85,
SR EN 998/2-2002
3 o . . v C17-78
Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie C 17-82
si tencuiala
4 Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 1: SR EN 1015- -
Determinarea distributiei granulometrice (analiza prin cernere); Partea 1:2001/A1:2007; -
2: Esantionarea globalda a mortarelor si pregatirea mortarelor de 2:2001/A1:2007;
incercat; Partea 3: Determinarea consistentei mortarului proaspat ( cu
masa de imprastiere); Partea 6: Determinarea densitatii aparente a -3:2001/A2:2007;
mortarului proaspat; Partea 7: Determinarea cantitd{ii de aer din
mortarul proaspat; Partea 9: Determinarea duratei de lucrabilitate i -6:2001/A1:2007;
timpului de corectie a mortarului proaspat; Partea 10: Determinarea
densitatii aparente a mortarului intarit; Partea 11: Determinarea -7:2001/A1:2007,
rezistentei la incovoiere a mortarului intarit; Partea 12: Determinarea
rezistentei la aderentd a mortarelor pentru tencuire si gletuire intarite -9:2002/A1:2007;
pe suporturi; Partea 17: Determinarea continutului de clorura solubila
din mortarele proaspete; Partea 19: Determinarea permeabilitatii la -10:2002/A1:2007;
vaporii de apa a mortarelor pentru tencuire si gletuire; Partea 21:
Determinarea compatibilitatii mortarelor de exterior pentru tencuiala -11:2002/A1:2007
monostrat cu suporturi
-12:2001/A1:2007
-17:2001/A1:2006
-19:2003/A1:2006
-21:2004
5 Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuieli. Clasificare si conditii tehnice STAS 1030-85 -
6 Cimenturi cu adaos de calcar sau calcar dolomitic. SP1-1994
7 Ciment Portland de tip BS 12-78 SP3-1995
8 Var pentru construcii. Partea 1: Definitii, caracteristici si criterii de SR EN 459-1/2003- SR ENV 459-1:1997
conformitate AC/2003 ANULAT
9 Var pentru constructii. Partea 2. Metode de incercare; . Partea 3. SR EN 459-2/2003 idem
Evaluarea conformitatii -3:2003
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10 Var pentru constructji STAS 146-78
1 Ipsos si tencuieli de ipsos. Partea 1: Definiii si conditji SR EN 13279-1:2008 STAS 545/1-80
12 Ipsos pentru constructii STAS 545/1-80 STAS 545/1-76
13 Apa de preparare pentru beton. Specificatji pentru prelevare, incercare i SR EN 1008-2003 STAS 790-84
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate
din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton
14 Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatji si criterii de conformitate ale SR EN 197/1-2002+ SR 388: 1995
cimenturilor uzuale Partea 2. Evaluarea conformitatji A1/2004; -2/2002
15 Ciment pentru zidarie. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de | SR EN 413-1/2004 SR ENV 413-1:1996
conformitate. Partea 2: Metode de incercare 2:2005
16 Normativ pentru folosirea aditivilor la prepararea betoanelor si mortarelor C8-1975
— pentru adaosuri stau la baza: ENV 206 4.4 si 4.5.
17 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton. SR EN-934-2:2003
Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare; Partea 3: Aditivi -2:2003/A1:2005
pentru mortar de zidarie. Definitji, conditji, conformitate, marcare si -3:2004/AC:2005
etichetare Partea 5: Aditivi pentru beton aplicat prin pulverizare. --5:2007;
Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare; Partea 6: -6:2002+A1:2005
Esantionare, control si evaluare a conformitatji
18 Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Metode de incercare. Partea 1: | SR EN 480-1:2007; -
Beton si mortar de referinta pentru incercari; Partea 2: Determinarea 2:2007; -6:2006; -
timpului de priz&; Partea 6: Analizd in infrarosu; Partea 14: 14:2007; -
Determinarea efectului asupra tendintei de coroziune a ofelului pentru
armare prin metoda electrochimica potentiostatica;
19 Agregate pentru beton — stau la baza: prEN 12620 si ENV 206 4.2. SREN STAS 1667-76

[Il.3. MATERIALE AUXILIARE PENTRU ZIDARIE

12620:2002+A1:2008

Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. listei ASRO, actualizat la 01.01.2006, | Indicativ al actului Indicativ al actului
lista MDRT 13.01.2010, respectiv Matrix reactualizat 01.12.2009.) normativ inlocuit
1 Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 1: Agrafe, SR EN 845-
bride de fixare, etrieri suport si console 1+A1:2008
2 Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 3: Plase de SR EN 845-
otel pentru armarea imbinarilor orizontale 3:2003+A1:2008
3 Metode de incercare a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 4: SR EN 846-

Determinarea rezistentei si caracteristicilor deformarii sub sarcina a
bridelor de fixare

1.4. Normative privind incercarea, calitatile zidariei

4:2002/A1:2005

Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. listei ASRO, actualizat la 01.01.2006, | Indicativ al actului Indicativ al actului
lista MDRT 13.01.2010, respectiv Matrix reactualizat 01.12.2009.) normativ inlocuit
! Metode de incercare a zidariei. Partea 3: Determinarea rezistentei inifiale SR EN 1052-

la forfecare; Partea 5: Determinarea rezistentei la rupere a imbindrii
prin metoda momentului de incovoiere aplicat in capatul peretelui

3:2002/A1:2007

-5:2005
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CS - FMSP - L: CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII DE MATERIALE pentru STRUCTURI PORTANTE

- LEMN ECARISAT S| PRODUSE DIN LEMN PENTRU STRUCTURA

1. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-L

Acest capitol reprezinta proprietétile fizice, chimice, de aspect, calitate a elementelor lemnoase si se citeste impreuna cu caietele de sarcini: CS-
ELSP-SL, CS-ELSP-CL, CS-ELSP-BA (pentru cofraje); respectiv CS-EL/FMSP-TAI.

IIl. PROPRIETATILE FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, CALITATE A PIESELOR METALICE
I1.1. TIPURILE $I SPECIILE DE LEMN RESPECTIV APLICABILITATEA LOR iN PREZENTUL PROIECT

Tipul produsului din | Lemn de esenta | Relevantain proiect Lemn de esenta moale | Relevanta in proiect
lemn tare
Lemn ecarisat (grinzi) | stejar Nu este cazul Molid (sau brad) Grinzi pentru sarpanta
Lemn rotund Nu este cazul Molid (sau brad) Nu este cazul
Dulapi (4,8/5¢cm | stejar Nu este cazul Molid (sau brad) Sarpanta, podire
grosime)
Dulapi (7,2/5¢cm | stejar Nu este cazul Molid (sau brad) Sarpanta
grosime)
Scanduri  (2,4-2,5cm | stejar Nu este cazul Molid (sau brad) Podire
grosime)
Sipci (5.8x3.8) stejar Nu este cazul Molid (sau brad) Arhitectural, nu structural
Placi OSB Nu este cazul

Materialul lemnos pentru schele, cofraje, romanate nu se detaliaza in tabelul de sus, precum nici materialele folosite in elemente nestructurale.
11.2. PRECIZARI PRIVIND CALITATEA MATERIALULUI LEMNOS

1.2.1. Materialul lemnos in structura noua (in cladire existenta sau noua)

Calitatile de rezistenta a materialelor lemnoase structurale se guverneaza prin SR EN 338/1997.
Pentru elementele structurale se cer: C24;
Pentru dulapi / scanduri se accepta C22-C24.
Pentru elementele din lemn de esenta tare D30.

Materialul lemnos poate avea diferite defecte, care influenteaza negativ rezistenta la solicitari. Acestea sunt defecte de forma: defecte provocate de

insecte si defecte provocate de ciuperci, sau defecte structurale.
Piesele constitutive ale unei constructii se impart in trei categorii, dupa destinatia, dupa natura si marimea solicitarii:

cat. .. - piesele intinse sau intinse-incovoiate ale construcijilor, intre care piesele grinzilor compuse;
— piesele speciale ca: pene, dornuri, eclise efc.;
cat. Il — piesele comprimate si incovoiate ale constructiilor, intre care si podina de circulatie;

- piesele intinse si intinse-incovoiate cu o rezistenta de maximum 70% din cea admisibila;
cat. lll.;/ platformele de lucru, astereala acoperisului i piesele a caror deteriorare nu pericliteaza rezistenta si stabilitatea
constructiei.

La lemnul de categorie . nu se admit urmatoarele defecte: putregai, atac insecto-fungic, noduri putrede, noduri partial putrezite, noduri
longitudinale, fibra rasucita peste 10 cm / m, rascoacere, curburd peste 2%, crapaturi de ger de suprafaid, daca depasesc 1/5 din diametru,
crapaturi exterioare in zonele de imbinare si pe planurile de forfecare in zonele de imbinare, noduri concrescute si noduri sanatoase in afara zonei
de imbinare, peste 4 din marimea diametrului.

11.2.2. Materialul lemnos pentru inlocuiri partiale de elemente
In afara prevederilor generale vor fi respectate urmatoarele:

Materialul lemnos nou, va fi lemn de esentd moale identic cu materialul original determinat (se admit materiale lemnoase similare), cu caracteristici
similare cu cel al materialului lemnos din structura debitat fara zona de alburn si uscat, adica cu umiditate cat mai redusa sub 16%, pe cat este
posibil.

Se prefera lemn taiat in sezonul extra-vegetal.

Se doreste lemn de calitate:

— numarul minim de inele 3/cm,
— numar de noduri reduse, max. 2-3 noduri/ml,
— se vor respecta dimensiunile de debitare date prin proiect pe toata lungimea elementului.
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11.2.3. Materialul lemnos din demolare

Pentru completari se accepta refolosirea materialelor lemnoase ,second hand” adica din demolare. De exemplu daca in cadrul unei cladiri anumite
zone se demoleazd, lemnul se sorteaza cu conditiile sus enumerate

Este recomandat umiditate maxima de 14%, material identic cu cel original. In vederea minimalizarii tensiunilor si pentru a evita torsiunile in sectiunile
reparate este obligatorie respectarea acestor prescripfji tehnice.
I.3. VERIFICAREA $1 ASIGURAREA MENTINERII CALITATII MATERIALULUI LEMNOS

11.3.1. Verificarea vizuald
Caracteristicile cerute in capitolul precedent se verifica la receptia materialului pe santier de cétre maistrul dulgher, seful punctului de lucru. Sortarea
vizuald se guverneaza prin: SR EN 14081-1:2006;-2:2006; -3:2006
Nu se accepta lemnele cu urmatoarele defecte:
- putrezire rogiatica sau albastra;
- dimensiuni sectionale nerespectate pe toata lungimea elementului (toleranta fiind de 2-3mm pentru dimensiuni sub 5¢cm), 5mm pentru
dimensiuni intre 5-15¢m, si 8-10mm pentru dimensiuni sectionale peste 16cm.
- Mai putin de 3 inele / cm;
11.3.2. Depozitarea materialului lemnos;
Se ageaza pe platforme unde nu se aduna apa;
Se aseaza talpi de rezemare, pe care se aseaza grinzile, cu distanta minima 10-15¢m intre doua grinzile depozitate, talpile de rezemare se aseaza la
distanta maxima de 4m unu fata de celalalt.
Dupa asezarea unui rand de materiale lemnoase se introduc grinzi transversale de rezemare asezate pe aceeasi verticala ca si cele de la nivelul
solului, si se repeta operatia pana la inalfime convenienta pentru transportul si manipularea materialului lemnos, functie de dotarea santierului.
Materialul lemnos se va proteja atat de la razele solare prea puternice (care ar usca prea rapid si neomogen fetele expuse, contribuind la craparea,

torsionarea, devierea materialului lemnos), cat si de ploi. Acoperirea sa se realizeze astfel incat zvantarea sa nu fie impiedicata.
Materialele lemnoase vor fi marcate si asezate pe lungimi, pentru 0 mai usoara identificare.

lll. STANDARDELE, NORMATIVELE SI ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE
1.1, Materiale lemnoase structurale / ecarisate /brute, cherestele

Nr.crt. | Denumirea actului normativ (cf. listei ASRO, actualizat la 01.01.2006, Indicativ al actului Indicativ al actului
lista MDRT 13.01.2010, respectiv Matrix reactualizat 01.12.2009.) normativ inlocuit
1 Durabilitatea lemnului i a materialelor derivate din lemn. Definitia | SR EN 335-1:2007;
claselor de exploatare. Partea 1: Generalitaf 2:2007
Partea 2: Aplicatie la lemn masiv
2 Lemn pentru constructji. Dimensiuni, abateri admisibile SR EN 336:2004
3 Lemn pentru constructii. Clase de rezistenta SR EN 338:2004
4 Lemn de construciii. Clase de rezistenta. Atribuirea sorturilor si speciilor | SR EN 1912:2005
prin examinare vizuala.
5 Structuri de lemn. Lemn lamelat incleiat. Cerinte SR EN 14080:2005
6 Structuri de lemn. Lemn de constructii cu sectiune dreptunghiulara | SR EN 14081-1:2006;
sortat dupa rezistenta. Partea 1: Cerinie generale; Partea 2: Sortare | -2:2006; -3:2006
mecanica; cerinte suplimentare referitoare la incercarile initiale de tip;
Partea 3: Sortare mecanica; cerinte suplimentare referitoare la
controlul productiei in fabrica
7 Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de rasinoase. Partea 1: | SR EN 1611-1/2001 STAS 1949/86 — anutat
Molid, brad pin si Douglas European. Cherestea de raginoase. Clase
de calitate.
8 Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni preferentiale. | SR EN 1313- STAS 942/86 - ANULAT
Partea 1. Cherestea de rasinoase Partea 2: Cherestea de foioase 1+A1/2001 Cherestea de raginoase.
22+AC:2001 Dimensiuni nominale
9 Cherestea de stejar. Clase de calitate STAS 1928/1990 STAS 1928/73
10 Cherestea de fag. Clase de calitate STAS 1961/1980 STAS 1961/77
Cherestea de cires, frasin, platin, par si ulm. Clase de calitate. STAS 3363/1986 STAS 3363/80
9 Cherestea de anin, plop, salcie si tei. Clase de calitate. STAS 3575/1986 STAS 3575/80
10 Piese si elemente din lemn pentru constructii. Conditii tehnice generale | STAS 857/1983 STAS 857/75
de calitate
1 Lemn rotund pentru constructii. Metode de incercare SR EN 14251:2004
12 Lemn rotund de foioase pentru constructii. STAS 4342/1985 STAS 4342/68
13 Lemn rotund de rasinoase pentru constructii. Manele si prajini STAS 1040/1985 STAS 1040/75
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14 | Arbori si arbusti forestieri. Nomenclatura botanica.

| SR 6053/1997

lll.2. Lemn incleiat si produse pe baza de lemn, care sunt folosite in structuri portante:

STAS 6053/78

Nr.crt. | Denumirea actului normativ (cf. listei ASRO, actualizat la 01.01.2006, Indicativ al actului Indicativ al actului
lista MDRT 13.01.2010, respectiv Matrix reactualizat 01.12.2009.) normativ inlocuit
1 Lemn lamelat incleiat. Tmbindri cu dinti multipli de dimensiuni | SR EN 387:2005
mari.Conditji de performanta si cerinte minime la fabricatje.
2 Structuri de lemn. Lemn masiv si lemn lamelat incleiat. Determinarea | SR EN 408:2004
anumitor proprietati fizice si mecanice
3 Placi de agschii lungi, subtiri si orientate (OSB). Definitii, clasificare si | SR EN 300:2007
conditii
4 Adezivi pentru structuri portante de lemn. Metode de incercare. Partea4: | SR EN 302-4:2004
Determinarea influentei contractiei lemnului asupra rezistentei la forfecare
5 Adezivi pentru structuri portante de lemn. Adezivi pe baza de cazeina. SR EN 12436:2002
Clasificare si cerinte de performanta
6 Structuri de lemn. Metode de incercare. Determinarea caracteristicilor SR EN 789:2004
mecanice ale placilor pe baza de lemn
7 Placi pe baza de lemn. Ghid de utilizare a placilor portante in pardoseli, | SR CEN/TS
pereti si acoperisuri. 12872:2008
8 Placi pe baza de lemn destinate constructiei. Caracteristici, evaluarea | SR EN 13986:2005
conformitatji si marcare
9 Organe de fixare pentru lemn. Valori caracteristice pentru capacitatea de | SR EN 13271:2002
rezistenta si pentru modulul de alunecare pentru imbinari cu piese de
fixare

10 Structuri de lemn. Cerinte privind produsele pentru elemente de structura
prefabricate cu elemente de fixare cu placa metalica ambutisata

SR EN 14250:2005

1 Structuri de lemn. Incercarea imbindrilor realizate cu organe metalice.
Conditii referitoare la densitatea lemnului.

SR EN SO 28970:2005
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Coordonator faza: S¢ IROD M Srl. Cluj-N. Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
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-

Faza: PTh-DE

CS - FMSP - TAI: CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII DE MATERIALE pentru STRUCTURI PORTANTE
- MATERIALE DE TRATAMENT ANTISEPTIC $I IGNIFUG

1. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-FMSP-TAI
Acest capitol reprezinta proprietétile fizice, chimice, de aspect, calitate a elementelor lemnoase si se citeste impreuna cu caietele de sarcini: CS-

ELSP-SL - executare structuri din lemn, CS-ELSP-CL — consolidare structuri din lemn, CS-ELSP-TL — executarea tratamentelor.

IIl. PROPRIETATILE FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, CALITATE A PIESELOR METALICE

. MATERIALE IGNIFUGE

Materialele ignifuge trebuie sa fie agrementate in tara si trebuie sa fie insotite de garantia producatorului, respectiv descrierea tehnologica si conditiile
de aplicare.

Executantul are obligatia sa verifice daca conditiile de aplicare (pentru a nu se pierde garantia producatorului) sa fie indeplinite pe santier.

Se va alege material ignifug care nu necesita reinnoire in termen mai putin de 10 ani, in situafii justificate la acceptul in scris al reprezentantului
beneficiarului gi

1.2. MATERIALE DE PROTECTIE ANTISEPTICE (INSECTO-FUNGICIDE)

Se va proceda la protejarea materialului lemnos existent si a celui care se introduce in procesul de consolidare cu substante fungicide conform
expertizei biologice si sub indrumarea expertului, care a intocmit expertiza .

Se pot folosi orice material de protectie antiseptica cu conditia ca materialul respectiv sa fie agrementat in {ara, sa nu fie nocive, si sa nu aiba efect
negativ asupra mediului.

11.3. ATENTIONARE

Atat materialele ignifuge, dar in special materiale antiseptice (insecto-fungicide) pot fi nocive, a se respecta cu acuratete prescriptiile de protectia muncii
si sanatatji precizate de catre furnizorul materialului!!!!

lll. STANDARDELE, NORMATIVELE $I ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE

Nr.crt. | Denumirea actului normativ (cf. listei ASRO, actualizat la 01.01.2006, Numarul actului Actul inlocuit
lista MDRT 13.01.2010, respectiv Matrix reactualizat 01.12.2009.)
1 Produse de protectie a lemnului. Determinarea eficacitatii preventive SR EN 46-1:2005 -

impotriva larvelor recent eclozate de Hylotrupes bajulus (Linnaeus).
Partea 1:Efect larvicid (Metoda de laborator)

2 Produse de protectie a lemnului. Determinarea eficacitaji preventive SR EN 46-2:2006 -
impotriva larvelor recent eclozate de Hylotrupes bajulus (Linnaeus).
Partea 2:Efect ovicid (Metoda de laborator

3 Produse de protectie a lemnului. Determinarea eficacitaji preventive fata SR EN 49-1:2005 -

de Anobium punctatum (De Geer) prin observarea pontei si a procentului
de supravietuire a larvelor. Partea 2. Aplicare prin tratament de
suprafata (Metoda de laborator)

Produse de protectia lemnului. Determinarea acfiunii de protectie SR EN 1390:2006
impotriva larvelor de Hylotrupes bajulus (Linneaus) Metoda de
laborator

CAIETE DE SARCINI DE URMARIE iN TIMP A EXECUTIEI

CS - UT - RCS - CAIET DE SARCINI pentru URMARIREA iN TIMP A EXECUTIEI

- REABILITARE, CONSOLIDARE STRUCTURALA

I. NOTE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se va actualiza dupa finalizarea lucrarilor de executie, pentru a se include eventualele modificari, verificari specifice care au
aparut in urma sau ca consecinte ale executiei.

Prezenta sintetizeaza acele probleme care trebuie monitorizate atat pe parcursul executiei cat si dupa.

II. PRESCRIPTII SPECIFICE PREZENTEI LUCRARI DE CONSOLIDARE - REABILITARE
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11.1. Probleme ce trebuie monitorizate in cursul executiei:

(a) Suprastructura bisericii in timpul interventiilor.

I.1. Probleme ce trebuie monitorizate dupa finalizarea executiei:
Daca este cazul (in urma deciziei expertului, pe comun acord cu reprezentantul beneficiarului) se va comanda proiect de urmarire in timp speciala

pentru cladire.
Sectjunea de caiete de sarcini a fost elaborat de echipa SC IROD M Srl si prezinta proprietate intelectuald a acestei echipe.

S-a adaptat pentru lucrarea de fata de catre: ing. Vass Laszlo

dr.ing. MAKAY Dorottya
SpecialistMEEF 8228
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Reabilitarea Bisericii Reformate din Sacueni, jud. Bihor,
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ANEXA 3 — LISTA CANTITATILOR DE LUCRARI

1. Lucrari la nivelul PARTERULUI

SECTIUNEA TEHNICA

Nr.
crt.

Indicativ

Denumirea / subcapitol activitatii

Spor

UM

Cantitate

Material

Manopera

3

4

5

1.1.

Lucrari de demolare la nivelul Parterului

1.1.1.

RpC T 03 B1

Demolarea zidurilor din caramida, in grosime peste 6-7cm executate
cu...mortar de ciment, pentru volume peste 0,5mc

(peretii celor doud case de scara si cele trei goluri de fereastra ai
corului):

\V=6,88+3,56+2,2=12,64mc

50%

mc

12,7

1.1.2

RpC T10 A1

Desfacerea tencuielilor la pereti - doar in zona fisurilor - ce urmeaza a
fi tratate;

S=57,2mp; (majorare 50% pentru asistenta istoric de arta)
"Decontarea se face pe baza caietelor de atasamente

100%

mp

58.0

1.1.3.

RpCT15D1

Demolarea planseului existent nava si cor;
5=253,0mp

mp

255,0

1.2,

Lucrari de zidarie la diafragme

1.2.1.

RMA15A-1Z

Introducere hidroizolatje orizontala ulterioara pe tot conturul bisericii;
L ext=139,6ml — perimetru ext.
Spereti=113,6mp — sectiune oriz. pereti

mi/mp

140/115

1.2.2.

CB14A

Schela metalica tubulara pentru lucrari pe suprafete verticale — se ia
exteriorul bisericii pe tot contur— refolosibil de 4 ori:
5=140,00*8,5/4=297,5mp, majorare pentru suprapuneri

400%

mp

300,00

1.2.3.

CB14C

Schele metalice tubulare pentru lucrdri pe tavan / bolti la inaltimi pana
la 10m - refolosibil de 2 ori
5=253/2=226,5mp

200%

mp

230,00

1.2.4.

RpCG19XE
asim

Reteserea zidariei de epoca cu caramida 300x150x55, pe toata
grosimea zidului, mortar de var tip. 1. — mortar de var hidraulic NHL
3,5 (pe ambele fete in adancime minima de 30cm)
L=2x(28,0)=56,0ml se ia 0 majorare pentru neprevazute

"Decontarea se face pe baza caietelor de atasamente

120%

120%

ml

56,00

1.2.5.

RMA16 A

Tratarea fisurilor cu deschideri intre 5/10mm si 20/25mm, prin
impanare cu pene din lemn de esenta tare combinat cu injectare cu
mortar din ciment trass (var hidraulic)

"Decontarea se face pe baza caietelor de atasamente

ml

40,00

1.2.6.

RMA 16 A

Injectari fisuri cu deschideri mai mici de 5mm la ziduri cu lapte de var
sau ciment tras — grosimi 0.80-1.00m
"Decontarea se face pe baza caietelor de atasamente

-20%

ml

48,00

1.2.7.

RpC U11 B1

Executare de sanfuri cu sectiune de 31-80cmp in zidarie de caramida
pentru introducerea sistemului de consolidare cu bare elicoidale din
inox

L=45,0m

100%

ml

45,0

1.2.8.

ZRCS G15

IArmare cu bare elicoidale a rosturilor de zidarie in zonele de tesere.
L=45,0ml

"Decontarea se face pe baza caietelor de atasamente

ml

45,0
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1.2.9.

RPC G03 B1

Asim. Zidarie de caramida plina presata de 290x145x63mm la
umpleri de goluri sau ziduri noi in cladiri existente cu grosimea egala
sau mai mare de 12,5cm cu mortar...M25-Z
(completare coronament ziddrie+contraforti+inzidire goluri, mortar de
var tip 1., inclusiv completéri de volum redus cu refeserea cu zidaria
existenta);

= 40,6+5,4+5,0=51,0mc

mc

51,0

1.2.10.

RPCCO6A1

Cofraje din scanduri raginoase...pentru returnari buiandrugi, grinzi,
stalpi si diafragme (pentru realizarea centurilor de beton armat la
partea superioara a peretilor):

S=16,8mp

mp

17,0

1.2.11.

RPCD02A1

Asim. OB37-armaturi din otel beton montat in elemente de beton
armat...cu distantieri din mortar de ciment

(4d14+¢6/15-etrieri)

M=616,0kg

50%

100%

kg

616,0

1.2.12.

CA02J1

Turnarea betonului armat in elementele constructiilor, exclusiv cele
executate in cofraje glisante...marca...1( la constructji cu inaltimea
pana la 35m inclusiv in plansee (grinzi, stalpi, placi) cu grosimea
placii peste 10cm

(Turnarea (inclusiv procurarea) betonului C20/25 pentru realizarea
centurilor de beton armat la partea superioara a peretilor)

=5,0mc

25%

25%

mc

5,0

Nota: Desfacerea tencuielii in vederea asanarii perefjlor, curafirea rosturilor pe suprafetele decapate urmate de retencuirea lor sunt date
in volumul de arhitecturd, prezenta contine doar lucrarile aferente tratarii fisurilor.

2. Lucrari la nivelul SARPANTEI

SECTIUNEA TEHNICA

Nr.
crt.

Indicativ

Denumirea / subcapitol activitatii

Spor

UM

Cantitate

Material

Manopera

1

3

4

5

2.1.

Lucrari de demolare la nivelul sarpantei

21.1.

RPCT26B1

Desfacere invelitoare din {igle trase — nava+case de scara
5=316+10,7+3,1=329,8mp

100%

sortare

mp

330,0

21.2

RpC T 26 A1

Desfacerea invelitorilor din tabla zincata, asezate pe sipci/ astereala
pe capriori, inclusiv desfacerea sipcilor, doliilor pazilor, sorturilor si
racordarilor din tabla zincata — cor + portic + turn;
5=131+31,5+175=337,5mp

mp

340,0

213

RPCT25F1

Desfacere sarpante grele — nava+cor+portictcase de scara
5=352+22,6+9,8+2,8=387,2mp

300%

mp

390,0

2.2

Lucrdri de dulgherie sarpanta (nava + cor + portictturn)

2.21.

RPCH06B1

Sarpanta acoperisului din lemn de rasinoase, avand ferme puternice
cu deschideri de 8-14m, pentru invelitori de eternit, olane sau tigla —
nava+cor+portic+coif turn

(Realizare sarpanta noua cu structura lemn raginoase, sistem din
ferme principale si secundare transversale):
5=257+89,5+20,7+43=410,2mp (58,1mc rasinoase C18)

50%

50%

mp/mc

410/58,1

2.2.2.

RPCH23A1

Podina intre grinzi pentru sustinerea umpluturii la plangee din lemn cu
deschidere peste 4m executate din scanduri de brad de 24mm
grosime,...asezate pe sipci de 24x48mm, inclusive executarea
umplerii dintre grinzi, in grosime de 8cm cu zgura

(Podire inferioara planseu cu scanduri raginoase de 2.4cm grosime,
exclusiv umpluturd): S=255,7mp

255,7mp x 0.024m=6,1 mc

50%

mp

2557
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2.2.3.

RPCH23A1

Podina intre grinzi pentru sustinerea umpluturii la plansee din lemn cu
deschidere peste 4m executate din scanduri de brad de 24mm
grosime,...asezate pe sipci de 24x48mm, inclusiv executarea umplerii
dintre grinzi, in grosime de 8cm cu zgura

(Podire superioara planseu pentru intretinere cu scanduri raginoase
de 4.8cm grosime, exclusiv umpluturd): $=79,0mp

79mp x 0.048m=3.8 mc

50%

mp

80,0

2.24.

RMF40B#

Lucrari de protectie preventiva sau de stopare a atacului biologic cu
solutii, prin...pulverizare (stropire) 2 straturi de solutie

(Protectie preventiva sau de stopare a atacului biologic cu solutii tip
ROMALIT ai elementelor de lemn:sarpantéd+podiri):

5=2209mp

mp

2209,0

2.2.5.

RPCR41A1
RMF41A

Ignifugarea lemnariei aparente cu o solutie ignifuga omologata pentru
folosirea la rece pe suprafete...neprotejate anterior contra incendiilor
(Ignifugarea suprafetelor structurilor din lemn cu solutie ignifugd
omologata de PSI (diasil))

5=2209mp

mp

2209,0

2.2.6.

CL20C1

Confectii metalice diverse, montate apparent...balustrdzi, grille,
chepeng, opritori, gratare

(Piese metalice montate aparent/mascate la sarpante: placute,
confectii, tije filetate, saibe piulite (OL37));

M=1400,0kg

25%

200%

14

2.2.7.

RPCR53A1

\Vopsirea anticoroziva la invelitori din tabld, pe tabla...noud, cu un
strat de miniu

(Protectie anticoroziva al elementelor metalice):

M=1400,0kg

14

2.28.

RpC E 30 A1

Prelata pentru protectia cladirii pe parcursul lucrarilor (considerat
refolosire)
S= 480mp, majorat pentru suprapuneri

50%

50%

mp

500,0

229

RpC H 07 A1

Inlocuire de elemente de sarpanta deteriorata cu altele noi, capriori
prin imbinari dulgheresti — coif turn

L=13,0x5=65,0ml

"Decontarea se face pe baza caietelor de atasamente

50%

100%

ml

65,0

2.2.10.

RpC H 07 F1

Inlocuire de elemente de sarpanta deteriorata cu altele noi,
cosoroabe si corzi, prin imbinari dulgheresti — coif turn
L=28,0 ml

"Decontarea se face pe baza caietelor de atasamente

50%

100%

ml

28,0

2.2.11.

RpC H 07 D1

Inlocuire de elemente de sarpanta deteriorata cu altele noi, popi,
arbaletrieri, traverse, colfari, moaze, contrafise, bare de agatare
etc. prin imbinari dulgheresti — coif turn

L =40,0 ml

"Decontarea se face pe baza caietelor de atasamente

50%

100%

ml

40,0

Nota: Invelitoarea, astereala, streasina, jgheaburile si burlanele, taietorii de zapada, lucarnele sunt date in volumul de arhitectura.

Tntocmit:

ing. VASS Laszlo
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Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. 112.1/22, Data: 10.04.2025

...ing. CSAKANY DESIDERIU... Conform registrului de evidenta
Firma:...SC PROIECT SRL -TIRGU MURES
Adresa, telefon, fax str. Tineretului nr.2... ... ...
...0265-263039;...0265-264435;...0722367465...

REFERAT

- privind verificarea de calitate la cerinta Al a proiectului:

REABILITAREA BISERICII REFORMATE DIN SACUENI
- proiect nr. 258/2025 faza PTh+DE

- ce face obiectul contractului(nr./an)...... 1070/2022 — SC PROIECT SRL TIRGU MURES...

1. DATE DE IDENTIFICARE:
- Proiectant general si de arhitectura: .... SC RESTITUTOR SRL ORADEA......
- Proiectant de arhitectura:....arh. EMODI TAMAS
-Proiectant de structuri portante: SC IROD M SRL CLUJ NAPOCA
SC VABOHU STRUCTURE SRL CLUJ NAPOCA
- Sef proiect structuri portante: dr. ing. MAKAY DOROTTYA
- Proiectant structuri:...ing. VASS LASZLO
- Expert tehnic: .............. ing. BENKE ISTVAN..................
- Beneficiar: PAROHIA REFORMATA SACUENI
- Amplasament: judet....BH.. .localitatea SACUENI Strada CRISANA Nr. 34.

- data prezentarii proiectului la verificare.......... 07.04.2025.....co

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE
CONSTRUCTIEL:

Cladirea Bisericii Reformate din Sacueni cu structura din pereti de zidarie de caramida,
cu planseu si sarpanta din lemn se compune dintr-o nava dreptunghiulard de 21x9 m
(dimensiuni interioare), un cor cu latimea de 6,5-6,9 m si lungimea interioara maxima de 11,3
m, flancat de contraforti, un turn baroc adosat fatadei vestice si un portic construit in fata
portalului sudic.

Structura portantd a cladirii se afla in stare de degradare, care necesita lucrari de
reparatii fara consolidari majore cu exceptia sarpantei, care se afla in stare rea.
Prevederile expertizei tehnice se refera la interventii in urmatoarele subgrupe:

- interventii de asanare;

- interventii de consolidare zidarii si redeschideri de goluri istorice de fereastra;

- nterventii de inlocuire a planseului si sarpantei navei si corului;

- interventii generale de reabilitare, cu respectarea expertizei tehnice intocmite .

Proiectul elaborat respecta expertiza tehnica intocmita.



3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
- Tema de proiectare:

® Raportul expertizei tehnice (la proiectele de punere in siguranta la actiunea seismelor,
reabilitare tehnica,extinderi,modernizari,etc.)

® Memoriu elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea
cerintei verificate.

® Plansele desenate in care se prezinta solutia constructiva.

- Nota de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa,programul de calcul si listingul.

- Alte documente...STUDIU GEOTEHNIC

4, CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:
a) Inurma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnindu-se si
stampilindu-se conform indrumatorului;
b) In urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata
semnindu-se si stampilindu-se conform indrumatorului, cu urmatoarele conditii

obligatorii a fi introduse in proiect prin grija investitorului de catre proiectant:

Am primit 2 exemplare Am predat 2 exemplare
Investitor/proiectang;,_\ﬂ\ N fiio }éﬁﬁ@ﬁi{@hniC-~qtestat 9/92
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